TABLE OF CONTENTS

ST 1 1T o 1
Y 0153 1= VX PP 2
CHAPTER 1. — General INtrodUCHION. .. ...t it i e e e e 3

1.1. General INtrOTUCTION ... ...ttt e e e e et e et e e e e e 6
1.2. Research ObjeCtiveS. ... e 7
1.2.1. General ODJECHVE. .. ..u vttt e et e e e e e e et e 7
1.2.2. SPECITIC ODJECHIVES ... .o. ittt et s e e e e e e e e 7
CHAPTER 2. —Two later MOEL..........ouieiui i e e e e 8

2.1. Validation of a twdayer model to estimate vineyard

evapotranspiration by using meteorological data..........ccccooviiiiiii i 9

P2 [ 11 (oo [T i [o ] o TR PP PTPRPPPR 10
2.3, TR0 Y . et e e e e e e 12
2.4, Material and Methods. .. ..o e e e e e 13
2.4.1. General DeSCIIPLON. .. ...ttt e e e e e e e e e s 13
2.4.2. Irrigation management and plant measurements............ccoovviieiieiecnnennes 13
2.4.3. Energy balance MeasUremMENLS ... .. .ooui it it e e 15
2.4.4. Data qUAlity CONTIOL . e e e e 16
2.4.5. Parameterization of available energy angtaees.............co i i 17
2.4.6. StatistiCal aNalYSIS. .. .......iii i e 22
2.5. RESUIS ANd DISCUSSION ... ...ttt it it e e et e e e ettt e e e eaees 22
2.6. CONCIUSIONS ... ..ttt e e e e e e et e e et e e e e e e e n e 28
A - o] L= TS T To B o U =2 PP 30
CHAPTER 3. = Three layer model..... ..o e 38
3.1. Estimation of actual evapotranspiration falrig-irrigated

Merlot vineyard using a three-source model.............cooiiiiieiiin i e 39
I 2 [ 11 oo [T i [o ] TR PP PP 40
3.3. Material and Methods. .. ... e e 42
ICTRC T I ¥/ o T (= e (=TS0l 1] 1] o VPPN PRPRPR 42
3.3 SHUAY Sttt e e e e 47
3.3.3. Field MeaSUIrEmMENTS. ... e e e e e e e e e e 48
3.3.4. Model PErfOrMEaNCE. ... ...t e e e e e e e 51
3.4. ReSUIS ANd DISCUSSION. .. ...ttt it e e e e e ettt e e e e a e eaas 52
3.5, CONCIUSIONS . .. ettt e e e e e e e e e 57

3.6. TablesS and FIQUIES. .. ..ot e e e e e e e e 59



CHAPTER 4. — General CONCIUSIONS . ... .ot e e e e e e e 72

4.1. General CONCIUSIONS. ... ... et et et et et et e e e e e e aeaaaes 73
CHAPTER 5.- REIBIENCES. . ..ttt ittt et e e e e e e e e e e 74
CHAPTER 6.5 APPENAIX. e ettt et et e e e et et e et re e e e et e e aee e 83
6.1. Program to measure soil heat flux (datalo@i®1000)............c.cceveiiiiiiiiieinnnnn. 84

6.2. Program to measure to measure meteorologidatrgcrometeorological
variables (datalogger CR5000). . ..c. .ttt e e e e e e 88



