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1 Introduccién

En Chile, la lefia es la tercera fuente mas imptatde energia luego del petréleo y el gas;
proporcionalmente es mucho mas barata que losi@etery es un recurso disponible en
forma local. En algunas localidades del sur dek,paspecialmente en zonas donde son
frecuentes las bajas temperaturas, la lefia cumplelufundamental de combustible para

calefaccion, como ocurre en el caso en estudio.

Puerto Williams se sitla en la Isla Navarino y @eete a la Xll Region de Magallanes y
Antértica Chilena; es un pueblo de 2.000 habitanfeienes generan alta demanda energética
para satisfacer en especial su necesidad de catefadebido a la rigurosidad del clima
imperante. EI combustible principalmente utilizgplara tal efecto es la lefia, cuyo actual
sistema de suministro es muy ineficiente, pues xistee un control efectivo sobre su
comercializacion, tampoco cumplimiento de normatikeativas a su extraccion, y la oferta

del combustible es intermitente durante el afo.

Esta situacion preocupa a la Corporacion Naciooatstal de la XIl Region, que junto a la
Universidad de Chile buscan darle solucion consigin el manejo forestal sustentable de los
bosques de Isla Navarino. Este estudio tiene pm@tiob general cuantificar, caracterizar y
analizar la comercializacién de lefia en Puerto isiils. Como objetivos especificos se
plantea, por una parte, cuantificar, caracterizaranalizar el sector productores y
consumidores de lefia en términos de métodos daceikin y acopio, caracteristicas de los
productos ofertados y vias de comercializacion; ptva parte se persigue cuantificar,

caracterizar y analizar el sector consumidoresfia,len cuanto a la forma de adquisicion y



almacenamiento de los productos, las caractedstieh consumo y la utilizacion de gas

licuado como combustible alternativo.

Esta iniciativa se suma a otras dos referidas dimeentos de lefia en los bosques de Isla
Navarino, y a la creacion de un Plan de Ordenapéya estos, lo que permitiria establecer

mejores practicas para el aprovechamiento de tasges dendroenergéticos de la isla.

2 Material

Ubicacion El estudio se desarrollo en Puerto Williams, lideal situada en la costa norte de
la Isla Navarino, que se ubica entre Tierra debBupor el norte, y el Cabo de Hornos, al sur,
en las coordenadas geogréficas 54°55' y 55°2@°806y 68°20' O. Administrativamente, el
pueblo se sitta en la Comuna de Cabo de Hornogineira Antéartica Chilena, y es la capital
comunal. Geograficamente se ubica en los 54° 56 37’ O; su superficie es de sélo 1,2
km?, en tanto que la superficie de la Isla Navarindee853.422 ha, incluyendo las pequefias
islas alrededor de Puerto Navarino (MBN, 2005).

Poblacién La localidad concentra el 95% de la poblaciérislie Navarino, con un total de
1.952 habitantes (INE, 2005). Existe ademas undapidin flotante que no supera las 400
personas, correspondiente a trabajadores de lasstifes pesqueras, que vive en Puerto

Williams entre Marzo y Septiembre de cada’afio

Puerto Williams esta conformado por poblacion ndparsonal de Armada de Chile y sus
familias) y de poblacion civil, ademas de la pegueémunidad indigena que habita en una
villa adyacente al pueblo (Villa Ukika), y que se@nsiderada como parte de él para este

estudio.

Clima: Pisano (1977), define para la zona un clima, ségtclasificacion de Koppen, Dfk’c

Transandino, con degeneracion esteparia parangfreorte y noroeste de la Isla Navarino,
que se caracteriza por precipitaciones aproximaddaSO00 mm anuales y una temperatura
media superior a 10 °C durante al menos cuatrosrasa&io. En la franja mas septentrional

de la Isla, donde se emplaza la capital comungdrdaipitacion anual promedio es de 467

'Carlos Bello, Industria Pesquera CIDEPES, Puerto &Kili (Comunicacion personal, 2005).



mm, con temperatura media anual de 6°C. El mesal@® presenta temperaturas promedio
de 9,6 °C, y el mas frio de 1,9 °C (MBN, 2005).

VegetacionDe acuerdo a Gajardo (1994), la vegetacion correpal Bosque Siempreverde
y Matorral Turboso de la Isla Navarino, pertenet@em la Sub-Region del Bosque
Siempreverde Microéfilo de la Region del Bosque Simverde y las Turberas, constituido
por formaciones boscosas de reducida extensiomnegpaisaje principalmente de matorral
turboso y de superficies rocosas descubiertas.nSBgano (1977), corresponde a Bosque
Magallanico Deciduo, cuyas especies caracteristoaslengaN. pumilio), combinada con
firre (N. antarctica) en los sitios mas secos; coihue de MagallaNekefuloides) en los sitios
mas humedos, y algunas comunidades arbustivas grd ihagallanica en terrenos con mal
drenaje (MBN, 2005). La situacion mas frecuentd@sque puro de lenga, situado bajo el

nivel altitudinal del bosque achaparrado y en dbages y planas u onduladas.
3 Metodologia

Durante los meses de Enero y Febrero de 2005, I®arap dos encuestas a los diferentes
sectores de la poblaciéon (productores y consunsflopara cuantificar y caracterizar el
sistema de comercializacion de lefia en Puerto Aifilii

Las encuestas se construyeron segun la Guia panaestas de demanda, oferta y
abastecimiento de combustible de madera (FAO, 2@8Ylisefio corresponde al tipo semi-
estructurado, en el que se considerd respuestesdasy a través de variables categéricas
nominales (valores excluyentes entre si) y varg@ableméricas (valores numeéricos), y
preguntas de tipo abierta para colectar informasaire opinién. Se realizaron dos tipos de

encuestas a los dos grandes sectores identifigeda! estudio:

3.1 Sector productores de lefia

Se realizaron encuestas a la totalidad de prodesctie lefia activos durante el afio 2005, que,
segun informacion proporcionada por la CONAF-Oficl@abo de Hornos, correspondio a un
total de siete personas, cada una de las cualeessmpenaba al mismo tiempo como
productor y comercializador de sus productos, siistie intermediarios. En la encuesta
aplicada se abordaron los temas de: antecedentesatgs, rendimientos de cuadrilla de

trabajo, periodos de imposibilidad de extracciéeriquios y cantidad de mayor y menor



demanda, método de extraccion, produccion, dibdgs en las faenas y forma de

comercializacion.

Andlisis de los datos: En el caso de las variafleséricas, se obtuvo promedios simples para
las observaciones. Para las variables categormasnales (valores excluyentes entre si), se
calculd la proporcion de coincidencias respector@erso de siete encuestados. Cuando se
trata de preguntas de tipo abierta, se agrupéspuestas segun coincidencia. Los resultados
son expuestos en graficos de barras o cuadrospde que se facilite la interpretacion de los

datos.

En cuanto a las preguntas referidas a la condidérhumedad de la lefia (verde/semi-
seca/seca), el estado fue determinado por el eéadoesegun su percepcion; no se realizaron

mediciones empiricas del contenido de humedad.

3.2 Sector consumidores de lefia

Este sector se conforma por todos los consumidiedeiia y gas licuado. Se divide en tres

subsectores:

Subsector domiciliario. Conformado por todas las viviendas de la zonanabde Puerto
Williams, ademas de las viviendas de la comunidadigena que habita en una villa
adyacente al pueblo. Se distinguen cuatro tipos/idenda de acuerdo al origen de la
poblacién que la habita y el tipo de combustible gtiliza. De este modo se separ6 en cuatro
tipos de consumidores: viviendas de tipo Civil (2@G8iendas), de tipo indigena (14
viviendas), de tipo Naval consumidor de lefia (1deudas) y de tipo Naval no consumidor

de este combustible (32 viviendas).

Subsector serviciosCompuesto por todos los servicios publicos yguos que operan en la

zona urbana de Puerto Williams, que suman treiiago (35). El subsector se segmento en
dos tipos de consumidores: servicios menores (ssgryicios mayores (SM) de acuerdo al
gasto energético registrado. Asi, se consideranocsenvicios menores a aquellos cuyo

consumo mensual promedio es igual o inferior a Bestéreos de lefia al mes, o su



equivalencia energética en kg de gas licuado, es, @210 kg promedio mensdalA esta
division pertenecen almacenes, hostales pequefgsaurantes, museo, jardin infantil,
bomberos, oficinas y tiendas en general, sumandotahde veinticuatro (24). Los servicios
mayores en tanto, son aquellos que consumen solmd é&stéreos de lefia al mes o su
equivalencia energética de gas licuado. Son caor&lde en esta categoria Carabineros de
Chile, un hotel y un hostal, supermercados, casmgiomasio y Hospital de Armada de Chile,
dependencias de la Municipalidad de Cabo de Hohiblspteca y colegio municipal. En total
alcanzan a once (11) unidades.

Subsector industriat Constituido por las tres (3) industrias que opera las inmediaciones
de Puerto Williams y que son las Unicas existeeteda isla. Se aplico la encuesta al
encargado de adquirir y/o administrar combustillesada industria. La encuesta disefiada
para este sector se aplico en el subsector doanicilile acuerdo a un muestreo sistematico, a
una persona mayor de edad que habitara la prineecadh cuatro viviendas de cada tipo de
consumidor identificado (Civil, Indigena y Nava8e aplicd, ademas, la encuesta a una
persona mayor de edad por cada servicio, del tdate24 servicios menores y 11 servicios
mayores; y a un operario de cada industria, dell e 3. De este modo se obtiene una
muestra del 25% por cada tipo de vivienda paraile$ector, y se consigue el 100% de los
subsectores servicios e industrias encuestadandLeesta aplicada a los consumidores de lefia
y gas licuado contiene consultas sobre distintamhlas relativas al consumo, entre ellas:
adquisicién de lefia y gas licuado, condicioneslmi@@namiento, caracteristicas del consumo,

equipos utilizados y opinion del sistema actuat@®ercializacion.

Andlisis de los datos: De igual modo que para etoseproductores, en el caso de las
variables numéricas se obtuvo promedios simplea a8 observaciones. En el caso de
variables categdricas nominales (valores exclugemtetre si), se calculd proporciones
respecto al universo de los encuestados. Pararégsimias de tipo abierta, se agrupo las
respuestas segun coincidencia. En todos los casosverso es conformado por cada tipo de
consumidor: vivienda, servicio o industria. Losulesdos son presentados en forma escrita,

como cuadros, graficos de barras o gréaficos deetema para facilitar su comprension.

2 Célculo basado en AIFBN (2004) que sefiala qué derlefia de coihue genera 0,66 Gcal, en tanto egiensMenares
(2001), 1kg de gas licuado es capaz de produdilBXcal.



En cuanto a las preguntas referidas a la condid®rhumedad de la lefia (verde/semi-
seca/seca), el estado fue determinado por el eladaesegin su percepcion; no se realizaron

mediciones empiricas del contenido de humedad.
4 Resultados y discusién

4.1 Sector Productores de lefia

De los siete productores (que son al mismo tiempodedores de sus productos) que
trabajaban activamente en extraccion de lefia dulnperiodo de la investigacion, seis de
ellos habitan en Puerto Williams, y comercializas productos en los sectores domiciliario,
servicios e industria. El séptimo productor vivel&ivecina Isla Hoste, y comercializa lefia

sélo en el sector servicios, para abastecimieritoalegio y biblioteca municipales.

4.1.1 Extracciony acopio de lefia

Las principales dificultades experimentadas por posductores durante las labores de
extraccion son las relativas al acceso a las fadésma@sversion en maquinarias y herramientas
ocupa un rol secundario al igual que el relieve tdeleno. Es pertinente sefalar que la
construccion de caminos principales es respondalilde la Municipalidad de Cabo de
Hornos, pero la construccién, habilitacion y maotém de caminos dentro de los predios
asignados por la Municipalidad para explotaciénlef@a corre por cuenta de los propios

productored de alli que estos trabajos sean considerados oombmitante.

El 71,4% de los productores no efectia acopio i, les decir, extrae sus productos y los
transporta y comercializa de inmediato, cumpliendn pedidos realizados previamente. De
los productores que efectian acopio (26,6%), el ®lara hacerlo en el bosque a la
intemperie, por un periodo maximo de 30 dias. Btoreacopia a orilla de playa, esta
proporcién corresponde a un caso particular deaecitin de madera en un predio situado

fuera de la Isla Navarino (Estancia Kanasaka,Hsiste).

4.1.2 Caracteristicas de los productos ofertados

La lefia se comercializa principalmente en formdtaeo” (cilindro de 30 cm de longitud y

30 cm de diametro, equivalente a 0,021sdlidos) en el sector domiciliario, y como “metros

3 Alcalde José Luis Soto Passek, llustre Municigalide Cabo de Hornos (Comunicacion personal, 2005).



de rajon” (volumen estéreo de 0,9 de lefia apilada en forma de cilindros de 0,9 rsad®
largo y didmetro variable) en el sector servickdste una pequefia proporcién que se vende
en forma de “camionada” y corresponde a una caggeathion de madera de desechos, que
equivale a 300 tacos (6,4°moélidos). Existen otros productos no lefiosos coiaézados,
cuyo volumen respecto de la cantidad de lefia varednsignificante. El detalle de volumen

comercializado de cada producto se presenta enaglrG 1.

Cuadro 1: Productos madereros comercializados ernidPWilliams, afio 2005.

Volumen

Tipo de producto Precio ur?itario \gerlcﬁdo % del volumen
promedio($) (m°solidos) /  total vendido

afo 2005
Tacos 170 11.763 89,5
Rajones (metro) 5.000 1.190 9,1
Madera recogida en camionadas 50.000 103 <1,0
Otros productos no lefiosos 86 <1,0
- Postes Sin informacion 81 <1,0
- Rodelas, tablones, quillas, rodas  Sin informacién 5 <1,0
TOTAL 13.142 100

El taco, que es la unidad de lefia mas transadaersde al mismo precio por todos los
productores, de igual modo que el metro de rajdrprécio de la camionada de madera
recogida varia segun la equivalencia del camiomienero de tacos. El resto de productos
transados se vende al precio que acuerde el paydomh el consumidor, ya que éstos se

extraen solo por encargos especiales, y en mug bajgidades.

De los encuestados, el 43% vende lefia verde, emdae el 14% comercializa madera seca,
que se obtiene de castoreras o de recoleccion deradel piso del bosque. El 43% restante
declara comercializar productos en un estado seocw-sEn cuanto a la preferencia por
condicion de humedad, el 57% declara preferir dumemadera verde (arboles en pie) en
lugar de madera seca caida, lo que se justificdagodeficientes condiciones de sanidad en
gue se encuentra la madera en el piso del bosgoe presentar impurezas (barro, piedras)
que deterioran las herramientas de corte. El di@nmeinimo de aprovechamiento de madera,

para los productos comercializados, es de 13,5 cm.



4.1.3 Demanda por lefia

La demanda por lefia se concentra en el primerimestre del afio, con 333°rfvolumen
sélido promedio mensual), en tanto que la minimenadwla ocurre durante el ultimo

trimestre, periodo en que el volumen mensual $atici es de 98 fs6lidos.

4.1.4 Ventade lefia

Todos los productos extraidos en la isla son tategos en camidon desde el area de cosecha
hasta el punto de venta y es alli donde se relin@ansaccion. El 14% de los productores
manifiesta imposibilidad de satisfacer la demandaek periodo en que esta es maxima
(Febrero a Abril), lo que implica necesidad de deceal bosque cuando ya se registra
aumento de precipitaciones y descenso de tempasatior que supone mayor dificultad de
acceso al bosque y transporte de productos desttmgade cosecha, un consecuente mayor
impacto al suelo, y, como resultado, deteriorocodechminos existentes.

4.2 Sector Consumidores de lefa

4.2.1 Subsector Domiciliario

El consumo de lefia a nivel domiciliario esta astiwia 3 de los 4 tipos de viviendas
identificadas para el estudio, que son Civil, lredig y Naval G/L (viviendas navales en que
se utiliza lefla y gas licuado como energéticosualrto tipo corresponde a las viviendas
navales donde usan exclusivamente gas como emerg@iaval G). De acuerdo a la
metodologia propuesta y a la disposicion de losnss a ser encuestados, se logré aplicar
46, 7, 25 y 8 encuestas correspondientemente atipadde vivienda, equivalentes al 22,1%;

50%; 25% y 25 % de casos respectivamente.

4.2.1.1 Aprovisionamiento, utilizacion y caracteésticas de la lefia

a) Aprovisionamiento y acopio
La Figura 1 muestra que la principal forma de amastiento de lefia es mediante compra, la

que se efectla a través de proveedores (producpadiulares, en tanto que la ayuda social

corresponde a donacién de lefia por parte de ladipatidad. El método de recoleccion se

4 La Municipalidad de Cabo de Hornos acopia 120.@@®g (2.545 rhsélidos) durante el verano para ser asignados a
organizaciones o personas de escasos recursosa @nfeentar una eventual catastrofe climatica dlélle José Luis Soto
Passek, llustre Municipalidad de Cabo de Hornos. @aeacion personal, 2005).



practica en el bosque o en la playa, mientras tgenas trabajadores reciben lefia como

regalo de parte de sus empleadores para abasisogviendas.
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Figura 1: Forma de abastecimiento de lefia regetpada cada tipo vivienda.

La periodicidad de aprovisionamiento de lefia vadgun origen de los habitantes de las
viviendas, como se presenta en la Figura 2. Seapsdistintas proporciones de entrevistados
gue adquieren lefia en forma mensual, o que ohliga productores a intervenir el bosque en
meses de invierno, época en que se hace mastdsgm@cceder al bosque y cosecharlo, debido a
la acumulacion de nieve en los lugares de cortaeférto, en el caso de viviendas civiles, los
encuestados declararon adquirir lefia cada 3 mega®medio, mientras que, los indigenas una

vez al mes. Para las viviendas de tipo Naval Gillefia es adquirida en promedio 1,2 veces al

ano.
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Figura 2: Frecuencia de adquisicién de lefia reglatpara cada tipo de vivienda.



Una pequefia proporcion de encuestados acopiadaelefSus viviendas en forma protegida
que favorezca su secado, de modo que el combugtikelge alejado de la accidn de factores
climaticos como lluvia y nieve. Segun Campino (20@® contenido de humedad de la lefia
es inversamente proporcional a su poder caloréfitéa combustidn, por lo que la condicién

de humedad resulta ser un factor clave en la datacdn del volumen requerido de lefia
para alcanzar una temperatura deseada. Considegaedel mismo autor sefiala que puede
generarse incluso el doble de energia cal6ricaantalla utilizacion de madera seca (20% de
humedad), en contraste con su condicion verde (@®%ontenido de humedad), es que las
condiciones de almacenamiento no estan contribwyenduna utilizacion eficiente del

recurso.

b) Consumo

La totalidad de lefia consumida al afio alcanza@M7 sélidos en el subsector domiciliario.
Consecuentemente con el numero de viviendas detigarjdas viviendas civiles aportan el
mayor consumo, con 6.7321f82,4 ni por vivienda), seguidas de las de tipo Naval Gih c
2.464 ni (24,6 ni por vivienda). La fraccién de viviendas indigerassume 509 f con
consumo unitario de 36,3°En promedio, cada vivienda del pueblo registreamsumo de
27,4 nt sélidos al afio. Este valor concuerda con lo sdafor Gutiérrez (2007), quien
observa que se registra un aumento del consunefidelke norte a sur del pais, explicado por
factores climaticos y por aumento de disponibilid#el recursos vegetacionales para ser
utilizados como energia. Asi, el consumo de lefi@tim por vivienda en Puerto Williams es
mayor que el de otras localidades situadas al .nGitE= — INFOR (2004) determina que el
consumo medio anual por vivienda en Puerto Ayséee i sélidos y en Coyhaique es de
16,7 n? sélidos, Gémez-Lobo (2005) sefiala que el consumdaddivia, Osorno, La Unién y
Rio Negro es de 6,4hsélidos; en Temuco y Padre Las Casas disminuy2 ar3solidos, y

en otras localidades mas nortinas como ChillanncBRgua el consumo es aun inferior.

c) Caracteristicas de la lefia consumida y de somercializacion

El 85% de los encuestados asegura distinguir &iteeen estado seco y verde. En su mayoria
considera recibir la lefla en un estado intermedto hdmedad como se presenta a

continuacion.
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Figura 3: Percepcion del estado de humedad dé@dadéquirida, segin los encuestados de cada tipo de

vivienda.

La percepcidon de los encuestados respecto a lactamdle humedad de la lefia es alterada,
puesto que al momento de utilizacién la lefia haigerparte de de su humedad, ya que se
estima que permanece acopiada durante 5,3 mesgwoeredio en las viviendas. La
proporcion de quienes perciben recibir madera emicwn verde es 20% o inferior, en
contraste con lo que aseguran los productoresenquB% de los casos afirma comercializar

lefia en este estado, en tanto que so6lo 14% coriwEadefia seca.

Por otra parte, 40% de los habitantes de viviendaales, 50% de los de viviendas indigenas
y 70% de los de viviendas civiles prefieren adgueiia en estado semi-seco, explicado
porgue la lefia con mayor contenido de humedad esféawl de trozar; en piezas mas

pequeiias se logra obtener madera seca con mayidezagstado que es preferido al

momento de utilizacién por encender mas rapiddgntar mas. Un tercio de los encuestados
de viviendas civiles e indigenas y el 12% de nav@lik reconocen en la lefia verde la ventaja
de tardarse mas en incinerarse por completo, loggueraria produccién de calor durante

mayor tiempo.

El 29% de los encuestados sefiala que la lefia d& najdad es aquella mas seca, seguida
por 24% que asegura que la calidad es definida npayor tamafio de las unidades
comercializadas, o bien menor precio de las agdu&ke20% de los encuestados manifestd
que mejorar la calidad de lefia implica reducciéneetiempo de entrega y seguridad de

suministro. Solo el 16% considera que es de impoidaconocer el origen del producto, en



cuanto al cumplimiento de la normativa ambientailyutaria pertinente. No hubo respuestas

relativas a reducir la emision de contaminantelss@mbustion.

La inexistencia de un centro de compra y acopiekkeiona estrechamente con alta demora
en la entrega de productos, constituyéndose emmmtmngomo la mayor falencia del sistema.
Le sigue la variacion de la oferta de lefia seg8nctandiciones climaticas y por ultimo la

inexistencia de informacion del producto.

La irregularidad de la venta de lefia en Puertoigils se refleja, entre otros asuntos, por el
incumplimiento de la normativa vigente desde el 2601 que exige la emision de boletas y
facturas al realizarse la comprgcomercio formal). Para todos los tipos de vidinla

compra se efectla mayoritariamente de modo informal

4.2.1.2 Comparacion cualitativa entre gas licuaxdy lefia

La proporcion utilizada de ambos combustibles salpwer en la Figura 4, donde se presenta

la energia promedio consumida en un afio en capl@éiwivienda.
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Figura 4: Consumo anual individual (Gcal) de contibless, estimado para cada tipo de vivienda.

En todas las viviendas en que se utilizan ambodustibles se registra alta proporcion de
lefia consumida respecto de gas licuado. La paatidp real de la lefia en la generacién de
energia es mayor a la que los encuestados perasitheacion que puede ser consecuencia de

que los encuestados realizaran un balance deadtdiz de combustibles en términos

5 Alcalde José Luis Soto Passek, de Municipalida@aleo de Hornos .Comunicacion personal, 2005.



econdmicos, considerando que la utilizacion deligasdo resulta proporcionalmente mas

cara que el uso de lefa.

Una notoria diferencia en el consumo total de daesg verifica para la poblacion naval que
so6lo utiliza gas licuado. En el 70% de los casdsampque sus viviendas presentan buenas
condiciones de aislamiento térmico, es decir, resgmtan aberturas por donde se filtra aire
desde o0 hacia el exterior ni se ven fuertemengraaa por las condiciones externas. En el
caso de la poblacién naval que ocupa ambos corblasstcasi la totalidad de los encuestados
manifiestan que sus viviendas presentan buen a&iéontérmico, sin embargo, su consumo
energético dobla al observado para las viviendaspdeNaval G. La razén de este hecho,
puede ser que, al ser la lefia un energético priopalmente mas barato que el gas licuado,

SuU CONSUMO Se vea menos restringido.

En las viviendas civiles e indigenas se presentgasto energético muy superior al registrado
en las viviendas de tipo Naval, hecho que puedea@®ecuencia del uso de equipos a lefia
poco eficientes. Al mismo tiempo, el 60% de losuastados de viviendas indigenas cree que
su hogar presenta regulares o malas condicionesaiglamiento térmico. Asi, estas

condiciones generan un uso ineficiente del recur@o,el consecuente aumento de consumo

de energia.
4.2.2 Subsector Servicios
4.2.2.1 Aprovisionamiento, utilizacion y caracteésticas de la lefia

a) Aprovisionamiento y acopio

La principal forma de abastecimiento de este cotitdases mediante compra a particulares.
El productor traslada el combustible hasta cada@erdemandante; no se registran casos en
gue se efectle compra en otra plaza. Para los®srvnenores se registra adquisicion de lefia
dos veces por afio, en tanto que para los servicaysres cada 9 meses en promedio. La lefia
es almacenada principalmente a la intemperie, pwpst se necesitaria gran capacidad en

infraestructura para mantenerla protegida en mteri



b) Consumo

La totalidad de lefia consumida al afio, para amipos e servicio alcanza a 4.45G m
sélidos, lo que significa una participacion del 3af#él total empleado por el sector
consumidor. De ese volumen sélo el 25% es com@athl en forma de tacos, y el 75%
restante en forma de rajones. Los servicios mergpestan un consumo anual de 725 m
sélidos (30 m cada servicio en promedio) en forma de tacos,aatotque los servicios
mayores alcanzan a 3.725 solidos (339 m cada uno en promedio) consumidos al afio,

como tacos y rajones.

c) Caracteristicas de la lefia consumida y de somercializacion

En ambos tipos de consumidor, el 43% asegura regit@ mezcla entre lefia seca y lefia
verde. Quienes prefieren utilizar lefia seca, arguameque posee mayor poder de calefaccion
seguido por mayor velocidad de encendido. La rasoutilizacion de lefia verde junto a lefia

seca, es que la primera otorga mayor duraciénmabastible.

Entre las deficiencias halladas para el sistemaaieercializacion, los entrevistados de
servicios mayores sefialan como Unica (14% de d#ncias) a la inexistencia de un centro
de compra y acopio. La misma razon, junto a la ddmora en entrega de productos es
sefalada por el 17% de los encuestados de sermnsres. De igual forma que en el caso

de las viviendas, la preferencia se basa en ladrdéd comercializacion.

La venta de lefia en cuanto a la entrega de bolefactora a los consumidores es
principalmente efectuada de modo informal, en tapi® en el caso de servicios mayores, la

transaccion se realiza con entrega de comprobanterdpra.
Otros servicios

La generacion eléctrica en Puerto Williams estarga de EDELMAG S.A, que en 2005
registré ventas fisicas de 589 MWh en dicha loeali(EDELMAG, 2007). La mencion de
esta empresa cobra alta relevancia al consideeexjste un convenio firmado entre ésta, la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y la agemamiamana Deutsche Gesellschat Fir
Technische Zusammenarbeit (GTZ) con el propositthedar a cabo estudios para evaluar la

factibilidad técnico-economica acerca de la instédla de un complejo industrial forestal a



pequefia escala con capacidad de generacion deieenérmica y eléctrica basada en
biomasa, que proceda del manejo sustentable dguéasativo (EDELMAG, 2007). En la

actualidad, la electricidad se genera a partiredgfeo.

4.2.3 Subsector Industrial
Pesquera CIDEPES Ltda.

Constituye la Unica firma dentro del sector indabtque utiliza lefia para sus procesos
productivos. Su consumo es de 1.250 m de rajonada(720 msélidos. Se mantiene un
stock igual o superior a 80 metros de rajones (26diidos), que permite enfrentar posibles
retrasos en el abastecimiento. La totalidad defla tonsumida se adquiere mediante compra

formal (boleta).

El entrevistado manifiesta que la lefia seca prasesitajas importantes en relacién con su
estado verde (independientemente de las especiesges), observandose que genera mas
calor y mas rapido. Estos efectos que hacen alcanagor presion en la caldera como es
deseado. Adquirirla en estado seco, en mejoresiaionds de sanidad y en trozos mas
pequefios (incluso astillas) son caracteristicascioeadas al definir una mejor calidad de

producto.

4.3 Analisis sectorial del consumo energético

A continuacidén se presenta un resumen del consuenéefih y gas licuado al afo, por
subsectores (Cuadro 2). El subsector industriatome petréleo como principal combustible
alternativo a lefia, por lo que se ha sumado sudi@dmonto total de energia consumida.

® El poder calorifico del petréleo es de 10.900 KcéEmanuelli y Milla, 20086).



Cuadro 2: Consumo total anual de energia (lefidjgeaslo y petréleo), por subsectores.

o . , Energia total
Lefia Gas licuado Petréleo .
consumida
Subsector
m® Lefia | Gas | Petrdleo
. | ki | L I I
sélidos Gceal g Gcal Gceal Gceal %) (%) %)
Domiciliario 9.705 10.008] 198.340 2.383 - - 12.391] 81,0/ 19,0 -
Servicios 4450 4.589| 170.116 2.044 - - 6.633| 69,0/ 31,0 -
Industria 720 743 3.141 38 180.000 1.962 2.743 27,1 1,4 71,5
TOTAL SECTOR
CONSUMIDOR 14.875 15.340{ 371.597 4.464 180.000 1.962| 21.766 70,5| 20,5 9,0

El consumo total de lefia registrado por el seaoasemidor resulta ser 14% superior al que
los productores sefialan como venta anual. Esteedd®& se produce porque los dltimos no
mantienen un registro exacto de sus ventas, y alento de aplicar la encuesta, respondieron

en base a estimaciones.

Al analizar la energia total consumida, la presemal subsector industrial llega a 13%, el
subsector domiciliario representa el 57% del coms@mual del sector, mientras que los

servicios participan con el 30%.

De acuerdo Gonzalez (2008), el volumen moda deaca torresponde a 0,016%nvalor
inferior al declarado por los productores (0,02), mue lo han definido como un cilindro de
30 cm de diametro y 30 cm de largo. Lo mismo sucmste los rajones, cuyo largo fue
definido en 0,9 m por los encuestados, mientrasequa realidad presentan un largo moda de
0,8 m. De acuerdo a estas mediciones, el volumdefideconsumido por cada sector es el

gue muestra el Cuadro 3.

Cuadro 3: Consumo total anual corregido de leffas@itidos), por subsectores.

m? soélidos
Subsector -
Tacos Rajones Total
Domiciliario 7.326 0 7.326
Servicios 837 2.971 3.807
Industria 0 640 640
TOTAL SECTOR 8.163 3.611 11.773

CONSUMIDOR




Con esta correccion, la participacion de lefia r@sp&al consumo total de energia disminuye
de 71 a 65%, manteniéndose como el principal cotilibei®n los subsectores domiciliario y
servicios. En el caso de las industrias, el peatrétibra mayor importancia relativa, con 74%
de participacion. Una pequefia reducciéon en el velue las unidades de lefia transadas
significa una importante reduccién de 3.182sdlidos consumidos anualmente; de alli la
apremiante necesidad de estandarizacion y corgl@ofumen y de la calidad de las unidades

comercializadas.

5 Conclusiones

. Sector Productores de lefia:

Los productores, que operan a su vez como comeemares de sus productos (sin presencia
de intermediarios), no cuentan con instalacionea palizar acopio de lefia. El 71% de ellos
no efectlia acopio: cosecha y transa los productivaigdos de inmediato. El 29% restante
realiza acopio de lefia en el bosque a orilla daregro en la playa, por un plazo maximo de
30 dias. El 85% de los productores extrae y comléerai sus productos dentro de Isla
Navarino. El 98,6% del volumen total de lefia enrfdud/illiams se comercializa en forma de
tacos y rajones; cada una de estas unidades pos@@ao precio de venta. El 43% de los
productores asegura transar lefia en estado seemtrasi que igual proporcion afirma
comercializar sus productos en estado semi-sed¢o.6644% declara vender lefia en estado
verde. La maxima demanda por lefia se concentrapimeer cuatrimestre del afio, en tanto
que la minima demanda ocurre durante el Gltimoetsine. Los principales inconvenientes
hallados durante la comercializacion de la lefia dificultades en el transporte de los
productos e imposibilidad de satisfacer la demgpatalefia en los meses en que ésta es

maxima.

. Sector Consumidores de lefia:

El consumo total anual de lefia en Puerto Williamsle® 14.875 thsolidos. La participacion
de los subsectores domiciliario, servicios e indaises de 9.705, 4.450 y 7203m
representando 65, 30 y 5% del gasto total resgengwnte. Dentro del subsector domiciliario,
las viviendas civiles; las indigenas y las Nav&@ds tienen una participacion relativa de 70,
5y 25% correspondientemente. En cuanto a loscesyilos mayores consumen y menores

contribuyen con el 84 y 16% respectivamente. Bbperde mayor consumo de lefia para los



subsectores domiciliario y servicios se concentiteegunio y agosto de cada afio, época en
que se gasta cerca de 40% del total anual. El nga®io de lefia es el comprendido entre
Diciembre y Febrero. El principal uso de la lefiseesubsector domiciliario es calefaccion de
ambientes, seguido por preparacion de alimentos. deovicios la utilizan exclusivamente
para calefaccidon, en tanto que la industria la aclipicamente para abastecimiento de las
calderas impulsoras de sus procesos productivés 930 de la lefia comercializada en Puerto
Williams se utiliza en calderas de tipo industr@lresto se consume en artefactos menores
como estufas y cocinas. Las principales deficienbilladas al sistema de comercializacién
de lefia es la inexistencia de un centro de comppio junto a alta demora en la entrega de
productos. Por otra parte, una mejora en la calittath lefia consiste principalmente en una
disminucién de su contenido de humedad. Para \d@sndas y servicios, la comercializacién
de lefia se realiza mayoritariamente de maneraniafofsin entrega de boleta o factura); s6lo

en el sector industrial las transacciones sonpaefdirmal.

La proporcion de utilizacion de combustibles earatinte favorable para lefia al contrastarla
con el uso de gas licuado. Su participacién en &rim energética analizada (lefia/gas

licuado/petroleo) es de 71%.
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