Contenidos

INDICE DE CONTENIDOS

CAPITULO 1: INTRODUCCION ..ot ssssessssens 6
1.1 Lugar de apliCaCION ........ccciieiiiiie ittt sreenee e 7
1.2 Antecedentes de 8 BMPIESA........cccoiiiiiiiiiiii e 8
1.3 OPOFTUNIAAA ...t bbbt nb bbb 9
L4 ODJELIVOS ..ottt bbbt 10

14.1 ODJEtIVO GENETAL ... s 10
142  ODbjetivos €SPECITICOS .....ciiiiiiiiiieieiee et 10
1.5  Resultados tangibles 8SPEratos.........cccooiiiiiririiieiee s 11

CAPITULO 2:  MARCO TEORICO Y METODOLOGIA .....c.ovvvirvrriieriirineiseessienens 12

2.1 MAICO TEOFICO ...ttt bbbttt b e n e e 13
2.1.1 ENErQia SOIAN......c.eicvicie et 13
2.1.2 TIPOS A€ FAGIACION ...t 14
2.1.3 CaptaCion A BNEITIA .....cveiveeieieiecie ettt sbe e e e 15
2.1.4  Sistemas fOtOVOITAICOS .......cviviiiiieiiiieieeiee e 16
2.1.5  Aspectos técnicos de planta fotovoltaica.............ccccceeveviiiiiicciccc e, 18
2.1.6 Herramientas de anAliSiS..........ocooieiiiieirere e 20

2.2 Marco MetOdOIOGICO ......coueiuieiieieierie et 22
221 Metodologia PDCA ..o 22
2.2.2 Metodologia CAPDO ........cuiiiiiieiee ettt 23
2.2.3 Metodologia DMAIC ..o 23
224 Evaluacion de alternatiVas ...........cccooeiiiieiiiie e 24

2.2.5 Metodologia para el analisis de oportunidades y medidas de Eficiencia Energética
25

Pablo Andrés Mufioz Alarcén



Contenidos

2.2.6 Preparacion y evaluacion de ProYeCtOS .........ccccecereeeerenieiene e 26
2.2.7 1Y/ EC] (0T [o] [T 1 VSRS 26
CAPITULO 3: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL ...coocorvrrirrinircieeneenne, 28
3.1 Situacion actual de 18 EMPreSA........ccoiriririririinere e 29
3.1.1  Consumo de energia lECIICA. .......c.cerueeriirierieiee e 29
3.1.2 EStUTIO tECNICO ... e 30

3.2 RAIACION SOIAT ...t 30
3.2.1 EXPIOrador SOIAN .......cviiieiicc et 31

3.3 Conclusiones del diagnOStiCO........c.cccueiieiiiieceeie et 32
CAPITULO4: CONFIGURACION TECNICA DE PLANTA FOTOVOLTAICA .......... 33
4.1  Configuracion de la planta fotovoltaiCa............cccceieeieeii i 34
411 ArEATACHDIE oot 34
4.1.2  Tamario de la planta fotovoltaica por rendimiento solar............ccccoocervnerennnne 35
4.1.3  Tamafo de la planta fotovoltaica por area factible............ccccoveiiiiiiiicinnns 36

4.2 SeleCCiOn del INVEISON .......cviiiiieiie et 38
421 MaArCa del INVEISOT .......ccuiiiiiiiieeee bbb 38
4.2.2 POteNCIa del INVEISOT .......oviiiieie e 41
4.2.3 FactiDilidad tECNICA. ........e e s 42
4.2.4 INErCONEXION POI INVEISON......c..i ittt ettt ettt sre e 44

4.3  Distribucién de la planta fotovoltaica...........c.ccoveeveiiiiicicic e 45
CAPITULO5:  EVALUACION DE IMPACTOS ......ovveiveiereeieesesese s, 47
5.1  IMPACt0 ECONOIMICO .......ciuiiiiiiiicieeie ettt te ettt e e e sbeeaesbeesteenaesaeeenas 48
511  Analisis de sensibilidad ............ccoooiiiiiiiii 50

5.2 IMpPacto ambiental...........ccoiviiiiiiie i 51
CONGCLUSIONES ... oottt ettt be et e e et e e sae e e nbeesaeeebeenaneenes 53

Pablo Andrés Mufioz Alarcén



Contenidos

BIDIOGIATTA. . .vecveeeieee et ns 55

ANEXOS ... 59

INDICE DE ILUSTRACIONES

[ustracion 1: Ubicacion AgrofrUtiCola..........cocooeiiiriieiiiieeese e 7
lustracion 2: Ubicacion oficina CENEIal..........ccooiiiiiiiiiiieicee e 8
lustracion 3: Energia SOlar tErmMICa.........cccueviiiiiiiiie et 13
[ustracion 4: Energia solar fotoOVOItAICa. ..........ccoveiiiiiiceee e 14
[Hustracion 5: TIP0S de FAdIACION .......c.ccuiiiiiiiiiiiecee e 15
llustracion 6: EXplorador reCUIS0 SOIAN ........c.ccveiveiiieiie et 16
llustracion 7: Componentes para un sistema ONn Grid.........cccccecveveiieiieve e 17
llustracion 8: Componentes para un sistema Off Grid ...........ccocevvviiiiiiceceee e 18
[ustracion 9: Tipos de paneles fOtOVOItAICOS ...........cooveiriieicrcee e 18
llustracion 10: Area disponible para disefio de planta fOtoVOItaiCa...............cooveevrvereevreeenanee. 30
lustracion 11: Simulacion solar con azimut 0°.........cccooviieieieiene e 35
[ustracion 12: EStructura de MONTAJE........cocevierieieeieeeieee et 37
llustracion 13:Mayores proveedores de inversores fotovoltaiCos ...........ccocvevvevierereneieseennen, 39
llustracidn 14: Disefio 3D de planta fotovoltaiCa............c.cccveveieeiiiiiciicce e 45
[ustracion 15: P1ano de CONEXION ........ccueieieieieiiesie sttt 46

llustracion 16: Analisis estadistico de precios de sistemas fotovoltaicos comercializados en
Chile 2020, SIN TV A .ottt st e b et e e e s et e stesaeereereanes 48

llustracién 17: Distribucidn de costos de proyectos fotovoltaicos por rango de potencia........ 49

Pablo Andrés Mufioz Alarcén



Contenidos

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: GaSto MENSUAL .......cc.iiiiiiiiieiee et bbb 10
Tabla 2: Importancia relativa entre Criterios. .........ooiiiiiieieiese s 24
Tabla 3: Comparacion cuantitativa de los criterios definidos ..........ccocevvvvereveneie i 25
Tabla 4: Evaluacion de metodologias en base a 10s distintos Criterios...........c.ccevvevevveriennnenn. 25
Tabla 5: Consumo de KWh 'y Su COStO @SOCIAAOD ........ccveivreieiiiciecie e 29

Tabla 6: Radiacion solar durante el afio 2021 en Agrofruticola San Andrés de Cordillerilla

I D SO PPRRRTPRR 31
Tabla 7: Alternativas de paneles fotovoItaiCOS............ccccveiiiiiiiie e 36
Tabla 8: Caracteristicas del panel solar seleccionado ............cccccveveivieiieie s 37
Tabla 9: Cantidad de paneles y potencia total factible ... 38
Tabla 10: Criterios a evaluar SEGUN MAICA ......c.eviverurrieirierieesiesieseeresie st sese e seese st ste e ssesens 40
Tabla 11: Matriz de ponderacion de 1aS MarCas ..........cccccveveieeieeriesiie e 41
Tabla 12: Costo por KW SEQUN INVEISOT .........eiuieiieieciieite ettt ettt sne e 42
Tabla 13: INVersor SElECCIONAUOD ..........civeieiee e 45
Tabla 14: Inversion de planta fotOVOItaICa ...........cceiiriiiiiice e 49
Tabla 15: Ahorro anual de planta FV ..........cooiiiiiiiece e 50
Tabla 16: Analisis de sensibilidad tasa de Cambio ..........cccooereiiiiiiiinieee s 51
Tabla 17: Andlisis de sensibilidad costos de mantenimiento ............ccccoceveoreieieieneneeeeen 51
Tabla 18: Calculo de reduccion de emisiones de CO2.........cccocviereiriieneene e 52

Pablo Andrés Mufioz Alarcén



Contenidos

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Paises con mayor participacion solar en la generacion de electricidad .................... 59
Anexo 2: Area de SOMDra ProYeCtata..........ccooveveueicveieeieeeiceeee et 60
Anexo 3: Analisis de importancia relativa del panel solar ... 60
Anexo 4: Matriz de ponderacion del panel Solar.............ccooveeiieie s 61
Anexo 5: Comparacion de metodologias segun su factibilidad de aplicacion ......................... 61
Anexo 6: Comparacion de metodologias segln su tiempo de aplicacion ............c.ccoceeeveeennen. 61
Anexo 7: Comparacion de metodologias segin SU COMPELENCIA .......cvrverveerierierieerienieeeieeens 61
Anexo 8: Comparacion de metodologias seguin su adaptacion al cambio............c.ccccceverveneen. 62
Anexo 9: Analisis de importancia relativa de 1a marca............ccccecveveiieeve s 62
ANex0o 10: EValuaCion 08 INVEISOIES .......cc.ciueiieierieiesieeeeeesie et sre e sra e e e sae e sae e eneanaens 62
Anexo 11: Ejemplo simulacion de generacion fotovoltaica inversor 8kKW............cccccccvvveaeen. 63
Anexo 12: Seleccion de alternativa de INVEISOK ..........ccoviieierienieie et 63
Anexo 13: Costos de la planta fotoVOItaICa............cceeveiiciiccccce e 63
Anexo 14: Aumento de tasa de CambIO .........coooviiriiie e 64
Anexo 15: Disminucion de tasa de Cambi0 ........cccviviieeeieiieie e 64
Anexo 16: Aumento de costos de MantenimieNto .........ccovverererere i 64
Anexo 17: Disminucion de costos de mantenimiento ...........cocceveriienininieienese e 64

Pablo Andrés Mufioz Alarcén



	Índice

