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RESUMEN

En toda empresa u organizacion moderna las aplicaciones y/o herramientas que gestionen
datos son imprescindibles para generar informacion. En el presente trabajo se detecto dentro
de la Direccion de Innovacién y Transferencia (DIT) problemas de gestion de datos debido
a la dispersa informacion en las distintas areas de trabajo y el dificil manejo de esta. Es por
lo que se desarroll6 una herramienta web la cual permite organizar, analizar y visualizar datos
de los docentes dentro de la Universidad de Talca, con el fin de convertirlo en informacion

valiosa para la DIT.

Por lo anterior, se diagnostico la situacion del manejo actual de estos datos con el fin de
identificar las necesidades y deficiencias que presentaban. Se utilizd la metodologia Proceso
Racional Unificado o por sus siglas en inglés RUP, con la cual se logro el levantamiento de
los requerimientos y también el desarrollo las cuatro fases que la componen, obteniendo
como resultado una herramienta web, capaz de organizar los datos de diferentes areas en una
sola base de datos, visualizar los multiples datos mediante un dashboard y, por Gltimo, un
método capaz de analizar y filtrar los diferentes conjuntos de datos, esta fue desarrollada en
lenguaje de programacion PHP, en especifico con el framework Codelgniter en su version
4.1.3 y la base de datos en MySQL.

En cuanto a los resultados entregados a la DIT a través de la herramienta web, dentro de los
principales, fue la disminucion del tiempo de respuesta ante cualquier consulta de proyectos
relacionado con los docentes, una mayor gestion de datos y mejoras en la visualizacién de

estos.

Palabras claves: Herramienta web, Filtrado de informacion, PHP, MySQL, Codelgniter.



ABSTRACT

In any modern company or organization, applications and/or tools that manage data are
essential to generate information. In the present work, data management problems were
detected within the Innovation and Transfer Department (DIT) due to the dispersed
information in the different work areas and the difficult management of this information.
That is why a web tool was developed which allows to organize, analyze and visualize data
from teachers within the University of Talca, in order to convert it into valuable information
for the DIT.

Therefore, the situation of the current management of this data was diagnosed in order to
identify the needs and deficiencies. The Rational Unified Process or RUP methodology was
used, with which the requirements were gathered and the four phases that compose it were
developed, resulting in a web tool capable of organizing data from different areas in a single
database, visualizing the multiple data through a dashboard and, finally, a method capable of
analyzing and filtering the different sets of data, this was developed in PHP programming
language, specifically with the Codelgniter framework in its version 4.1.3 and the database
in MySQL.

As for the results delivered to the DIT through the web tool, among the main ones, was the
decrease in response time to any project query related to teachers, better data management

and improvements in the visualization of these.

Keywords: Web tool, Information filtering, PHP, MySQL, Codelgniter.
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INTRODUCCION

Dentro de la Universidad de Talca, el area del trabajo académico esta ligado a distintas areas
diferentes de la docencia, donde se realizan “investigaciones, publicaciones, extensiones
academica-cultural, creaciones, perfeccionamiento, asistencia técnica y gestion universitaria
(Vicerrectoria de Docencia de Pregrado - Universidad de Talca, s.f, pag. 23). Cabe destacar
que uno de los resultados propuestos por esta misma institucion es “consolidar el desarrollo
de la complejidad” (Universidad de Talca, 2016, pdg. 12) lo que alude a impulsar la
investigacién basica y aplicada con el fin de fortalecer y expandir la oferta de programas

doctorales.

Es por esto, que las investigaciones realizadas por los profesores son un dmbito muy
importante dentro de la misma Universidad, dado que, permite los cumplimientos de sus

objetivos y mejora el posicionamiento de esta a nivel nacional e internacional.

Asimismo, la Universidad dentro de su plan estratégico del 2016-2020, propone “promover
la investigacion aplicada como un pilar de la transferencia tecnoldgica” (Universidad de
Talca, 2016, pag. 19), donde busca incentivar distintos mecanismos que incrementen las
distintas alianzas tanto de la industria regional como de la nacional. Por esta razon surge la
Direccién de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica (DIT) perteneciente a la Vicerrectoria
de Innovacion y Transferencia Tecnoldgica de la Universidad de Talca (VI&TT), la cual
tiene como una de las principales acciones impulsar la investigacion aplicada y el desarrollo
tecnoldgico de la Universidad de Talca con el fin de transferir estos resultados a los sectores
productivos y sociales, ademas de promover y apoyar iniciativas de emprendimiento
innovador, tanto entre académicos, estudiantes y egresados (Vicerrectoria de Innovacion y

Transferencia Tecnoldgica, s. f.).

Esta entidad, como es mencionado en el parrafo anterior, brinda apoyo en las etapas del
proceso de gestion de investigaciones aplicadas y al ser la unidad central de la VI&TT busca
facilitar el vinculo entre la investigacion y el desarrollo dentro y fuera de la institucion.
Ademas, una funcion importante que posee esta unidad es el licenciamiento de las

tecnologias desarrolladas por investigadores de la Universidad, con el fin de gestionar la



comercializacion y transferirlas a terceros que sean capaces de innovar en nuevos productos

Y Servicios.

Segun la Direccién de Innovacion y Transferencia. (s. f.). uno de sus principales objetivos es
promover y ayudar a los académicos y estudiantes interesados en el desarrollo de
investigacion aplicada, propiedad intelectual, transferencia tecnoloégica y comercial,
contribuyendo a la creacion de una cultura de la innovacion y el emprendimiento en la

Universidad de Talca.

Este documento esta dividido en cuatro diferentes secciones que facilitaran la lectura de esta
tesis. El capitulo Marco Tedrico, el cual consiste en desarrollar la teoria que va a sustentar el
proyecto con base al planteamiento del problema que se ha realizado. El capitulo
Metodologia que radica en los métodos a utilizar para llegar a desarrollar la herramienta web.
El capitulo Resultados en el cual se expondran los resultados obtenidos. Finalmente, el

Capitulo 4, Conclusiones y Recomendaciones.



ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Direccion de Innovacion y Transferencia (DIT) como fue mencionada anteriormente tiene
como fin ofrecer servicios para asesorar, promover y apoyar iniciativas de innovacion y
emprendimiento, tiene como necesidad gestionar la informacion relacionada a los
academicos de la Universidad. Actualmente, esta informacion se encuentra distribuida en
distintas areas de trabajo de la misma institucion, como lo son gestion curricular, las distintas
escuelas, departamentos, unidades de investigacion entre otros. Por lo que cada vez que
necesitan de esta deben solicitarlas a las diversas unidades, esperar el envio y ademés
relacionarla, esto genera impactos en los tiempos de respuesta y en la toma de decisiones de

la unidad.

En la presente tesis, se busca desarrollar una herramienta web la cual recopile y gestione la
informacién de las distintas areas anteriormente mencionadas y las visualice de manera
sencilla para la DIT. Para esto se implementaran diferentes técnicas como Algoritmos de
bdsqueda, un dashboard para la visualizacion de la informacion, Bussiness Intelligence para
el analisis de los datos y reportes de gestion entre otros.

En relacion con lo anteriormente mencionado es que se decide trabajar con PHP 7.0 en
adelante mediante el framework Codelgniter y bases de datos estructuradas en Mysql para el
desarrollo de la herramienta web.

Para el desarrollo de este trabajo se define como objetivo general, desarrollar una herramienta
web la cual permita organizar, analizar y visualizar la informacion de los docentes de la

Universidad de Talca, el cual estd acompafiado de los siguientes objetivos especificos.

e Implementar un algoritmo que permita realizar busqueda de informacién del docente.

e Crear un dashboard que permita analizar y visualizar la informacion docente a través
de herramientas de visualizacion.

o Diagnosticar los principales requerimientos y especificaciones de la herramienta web
por la contraparte.

e Examinar datos y transformarlos en informacion mediante “Business Intelligence”.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1 Sistemas de informacion

Hoy en dia los sistemas de informacion conforman una herramienta indispensable en el
manejo de una empresa, hospitales, escuelas entre otros. Estos ayudan a lograr los objetivos

de una mejor y eficaz manera.

Con el fin de entender lo importante que son los sistemas de informacion, haz el siguiente
gjercicio, vas a un centro comercial y deseas comprar algo, aungue sea lo mas minimo, tomas
el objeto y lo llevas a la caja de venta, esta envia el codigo del objeto a una base de datos la
cual entrega informacion, como lo es el precio, el tipo de producto y ademas si lograr
concretar esta compra la descuenta la cantidad en stock de la base de datos. Todos estos
pequefios detalles que quizas no prestes atencion conforman un Sistema de informacion y

ayudan a una organizacién o empresa a que el trabajo sea haga de manera 6ptima.

Pero antes de describir lo que es un sistema de informacion, se debe empezar por describir lo

que es la informacion, un sistema y por ultimo el sistema de informacion en si.

1.1.1 Informacidn

Segun Chiavenato (2007) existen diferentes puntos de vista en el cual se puede usar el
término “Informacion” pero todos estos puntos tienen el mismo proposito el cual es disminuir
la incertidumbre. La informacién desde el punto de vista informatico es el procesamiento de
los datos o conjunto de datos con un significado, 6sea que aumenta la comprension en cierta

area y por ende reduce la incertidumbre.

Tal como lo define Stair & Reynolds (2010) necesario comprender que la informacion es un
recurso y llega a ser uno de los mas valiosos de una organizacion, sin embargo, a veces es
facil confundirlo con lo que se llama “dato”, que son hechos aislados, como la cantidad de

trabajadores en una empresa o el color de cierto vehiculo.
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Sin embargo, generar informacion mediante datos es un proceso en cual se deben definir las
relaciones de un dato con otro tal como muestra la Imagen 1, generalmente esto se hace de

forma mental o manual. En otros casos utilizan computadoras.

Imagen 1- Datos a Informacion. Fuente: Stair & Reynolds, 2020, Pag 6.

Proceso de transformacion [aplicacién
Datos del conocimiento mediante la seleccion, Informacion
organizacién y procesamiento de datos)

Es importante para una organizacion tener un buen manejo de la informacion debido a que
con esta entrega un valor agregado al cliente, y de lo contrario genera incertidumbre en la
empresa lo que puede llevar a tomar decisiones sin fundamento, lo cual seria bastante
costoso. Por otra parte, el buen manejo de la informacién conlleva al cumplimiento de
objetivos y metas por parte de la organizaciéon, es por esto por lo que es tan indispensable y

uno de los recursos mas valiosos.

1.1.2 Sistema

Para contextualizar el concepto sistema, como lo definen Stair & Raynolds (2010) es “un
conjunto de elementos 0 componentes que interaccionan con el fin de alcanzar un objetivo.
Los elementos por si mismos y las relaciones entre ellos determinan como funciona el

sistema” (Pag 8).

Por otra parte, Dominguez & Lopez (2016) lo define como “Cada sistema, al trabajar de
manera ordenada y coordinada, origina que durante el trabajo se genere sinergia, lo que
significa el resultado del trabajo en equipo donde los elementos interactlan entre si con la

finalidad de alcanzar algun objetivo” (Pag. 127).
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Existen diferentes tipos de clasificaciones, las cuales permite identificar a los sistemas.

Dentro de las clasificaciones m&s comunes redactadas por Dominguez & Lépez (2016)

encuentran:

1. Segun la capacidad para comunicarse e interactuar con el medio ambiente.

(@]

Sistema abierto: son aquellos que se encuentran en contacto o relacion con el
medio, en si con el entorno.
Sistema cerrado: estos ambientes al contrario del sistema abierto se

encuentran cerrado a la interaccion con el ambiente externo.

2. Segun la eficacia

o

o

Estaticos: sistema que no reacciona ni se modifica con la influencia del medio
ambiente.

Dinamicos: es un sistema que constantemente evoluciona debido a factores
internos y externos.

Homeostaticos: sistemas capaces de hasta cierto punto de autorregularse.

3. SegUn su estructura

o

Sistemas rigidos: son tipicamente encontrados en ciencias fisicas y de los
cuales se puede aplicar satisfactoriamente las técnicas tradicionales del
método cientifico.

Sistemas flexibles: estan dotados de caracteristicas conductuales, son

vivientes y sufren un cambio cuando se enfrentan al medio ambiente.

Aparte de estas clasificaciones existe un aspecto interesante que, si bien no se considera una

clasificacion, permite delimitar ain mas a los sistemas. Este es el ambiente en el cual esta

inmerso el sistema, y como explica (Arnold & Osorio, 1998), un sistema nunca puede

igualarse con el ambiente y seguir conservando la identidad de sistema, lo que debe hacer es

absorber selectivamente aspectos de este.

13



4.

Segun su ambiente
o Macroambiente: esté integrado por todos los factores generales que influyen
en todas las organizaciones de una sociedad determinada.
o Microambiente: es el conjunto de fuerzas més especificas que son mas

importantes en el proceso de transformacion y en la toma de decisiones.

Una vez ya definido lo que es la informacion y un sistema se puede pasar a explicar el

concepto Sistema de informacion (SI). Se define un sistema de informacion como “un
conjunto de componentes interrelacionados que reunen, procesan, almacenan y
distribuyen datos e informaciéon, ademés, proporcionan un mecanismo de
retroalimentacion con el fin de cumplir un objetivo” (Stair & Raynolds, 2010, Pag.
4). Por su parte, Chiavenato (2007) los define como “sistemas especificos de
busqueda, colecta, almacenaje, clasificacion y tratamiento de informacién importante

y relevante para su funcionamiento” (Pag. 370).

Estos sistemas se caracterizan por tener un conjunto de componentes como se muestra en la

Imagen 2, que juntos logran dar forma a un Sl:

Entrada: Se define como la actividad de recopilacion y captura de los datos para
posteriormente ser procesados.

Procesamiento: conversion o transformacion de los datos a salidas utiles, como puede
involucrar comparacion de datos, o el propio almacenamiento de estos.

Salida: es lo que se conoce como la produccidon de informacion que se considera Util
para la empresa u organizacion.

Retroalimentacion: se considera a la informacion proveniente del sistema que es

usada para corregir principales falencias del sistema.

14



Imagen 2 - Sistema de informacién. Fuente: Stair & Raynolds, 2010, Pag. 10.

Retroalimentacion

| i

Entrada

Procesamiento Salida

1.2. Framework

Anteriormente el codigo generado dependia directamente de los desarrolladores de software
y esto era exclusivo de programas compiladores especializados en la creacion de estos. Es
por esta problematica que surgen los llamados Frameworks (o Marcos de trabajo), que en

simples palabras es un patrén o esqueleto de un sistema, aplicacion y herramienta web.

El framework es un medio para lograr obtener un sistema de informacion de una manera mas
sencillay eficaz, estos poseen caracteristicas que a la mayoria de los programadores satisface

segun su estilo de desarrollo, su seguridad y/o facilidades de uso.

¢Qué es Framework?, existen varias definiciones con respecto a esta. Una es la interpretacion
de Johnson & Foote (1998) que lo definen como “un conjunto de clases que encarna un
disefio abstracto para las soluciones de una familia de problemas relacionados” (Pag. 38).
Esta definicion fue interpretada por Galindo (2008) como “Conjunto de clases cooperativas
gue construyen un disefio reutilizable para un tipo especifico de software. Un Framework
proporciona la arquitectura partiendo el disefio en clases abstractas y definiendo sus

responsabilidades y colaboraciones” (Pag. 38).

Las ventajas que presenta el uso de un framework segin Galindo (2008) son que minimiza
el tiempo de desarrollo, esto porque los marcos de trabajo reducen la codificacién y sobre
todo la puesta en marcha, ya que proporciona subsistemas que se sabe que ya funcionan. Por

esto se proporcionan codigos que no se tendran que mantener ni reescribir. Otra ventaja es

15



que reduce los riesgos del desarrollo al proporcionar una base fiable y suficientemente
probada. Y, por ultimo, proporciona una arquitectura consistente entre aplicaciones, que al
usar framework todas las aplicaciones generadas comparten una arquitectura comun. Esto
hace que sea mas facil de aprender, mantener y soportar. Aungue también existen desventajas
en el uso de estas herramientas, como pueden ser la limitacion de la flexibilidad, la dificultad

de aprendizaje y la reduccién de la creatividad (Pag.39-40).

1.2.1 Lenguaje de programacion

Ahora que ya fue explicado en que consiste y las ventajas de un framework es necesario
hablar del lenguaje en el cual esta desarrollado esta herramienta en la cual se va a trabajar en
la presente tesis. “PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje
de cddigo abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede
ser incrustado en HTML” (¢, Qué es PHP? — Manual, s. f.)

Este lenguaje actualmente esta en la version 8.0.5, en comparacion a otros lenguajes tiene

cuatro grandes ventajas como lo menciona Vazquez (2008):

e Velocidad: Es un lenguaje el cual no requiere demasiados recursos, por lo cual no
genera demoras en el hardware.

e Estabilidad: Un lenguaje con velocidad, pero sin estabilidad a caidas o bugs no
sobreviven mucho en el mundo de la informatica, es por esto que PHP utiliza un
propio sistema de administracion de recursos y dispone de un sofisticado método de
manejos de variables.

e Seguridad: Al ser un lenguaje que en su mayoria esta destinado a aplicaciones o
herramientas web la seguridad es un punto importante dentro de PHP, el cual provee
diferentes niveles de seguridad.

e Simplicidad: Al estar basado en un lenguaje tan general como lo es C, permite a los
programadores generar cddigo lo mas productivamente en el menor tiempo posible y
ademas de contar con una amplia gama de librerias y extensiones con el fin de ayudar

a quien lo use.
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Aparte de esas cuatro grandes ventajas PHP no se queda atras con el manejo de motores de

base de datos como lo es MySQL, Informix, PostgreSQL y muchos mas.

1.3. Ingenieria en software

A continuacién, al haber detallado los sistemas de informacion y Framework, se tendréa ya
un conocimiento de lo necesario para el desarrollo de una herramienta web, por lo cual se
debe explicar la ingenieria de software, la que cuenta con varias definiciones, entre ellas se
puede encontrar las siguientes interpretaciones: “La ingenieria de software es una disciplina
de ingenieria que se ocupa de todos los aspectos de la produccion de software, desde las
primeras fases de especificacion del sistema hasta el mantenimiento del mismo una vez que
se ha puesto en marcha” (lan Sommerville, 2016, P4g.21) o también como “La ingenieria del
software engloba un proceso, un conjunto de méetodos (practica) y una serie de herramientas
que permiten a los profesionales crear programas informaticos de alta calidad” (Pressman y
Maxim, 2015, Péag.14).

Segun Sommerville (2016) la ingenieria de software es importante por las siguientes dos

razones:

1. “Cada vez mas, los individuos y la sociedad dependen de sistemas de software
avanzados. Tenemos que ser capaces de producir sistemas fiables y de confianza de
forma econdmica y rapida” (Pag.22).

2. “Suele ser mas barato, a largo plazo, utilizar métodos y técnicas de ingenieria del
software para sistemas de software profesionales que limitarse a escribir programas
como proyecto de programacion personal. No utilizar el método de ingenieria de
software conlleva mayores costes de pruebas, garantia de calidad y mantenimiento a

largo plazo” (Pag.22).

La ingenieria de software es una tecnologia de varias capas, como se observa en la Imagen
3, las mismas que deben asegurar la calidad del producto, el fundamento para la ingenieria
de software es la capa proceso. El proceso define una estructura que debe establecerse para
la obtencion eficaz de tecnologia de ingenieria de software. El proceso de software forma la

base para el control de la administracion de proyectos de software, y establece el contexto en
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el que se aplican métodos técnicos, se generan productos del trabajo (modelos, documentos,
datos, reportes, formatos, etc.), se establecen puntos de referencia, se asegura la calidad y se

administra el cambio de manera apropiada (Pressman, 2010).

Imagen 3 - Capas de la Ingenieria de software. Fuente: Pressman, 2010, Pag 12.

Herramientas >

1.3.1 El proceso del software

Un proceso es un conjunto de actividades, acciones y tareas que se ejecutan cuando va a
crearse algun producto del trabajo, con lo anteriormente mencionado por Pressman (2010).
Esos conjuntos definidos por Pressman (2010) “Una actividad busca lograr un objetivo
amplio y se desarrolla sin importar el dominio de la aplicacién, tamafio del proyecto,
complejidad del esfuerzo o grado de rigor con el que se usara la ingenieria de software. Una
accion (disefio de la arquitectura) es un conjunto de tareas que producen un producto
importante del trabajo. Una tarea se centra en un objetivo pequefio, pero bien definido que

produce un resultado tangible” (Pag.12).

La estructura del proceso del software abarca un conjunto de actividades que son aplicables
a todo el proceso de software. Una estructura de proceso general para la ingenieria de

software abarca cinco actividades definidas segin Pressman (2010):

1. “Comunicacion: Antes de empezar cualquier trabajo técnico, se tiene como
importancia critica comunicarse y colaborar con el cliente” (Pag.13).
2. “Planeacion: Es el plan del proyecto de software, donde se define el trabajo de

ingenieria de software al describir las tareas técnicas a realizar, los riesgos probables,
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los recursos que se requieren, los productos del trabajo que se obtendran y una
programacion de las actividades” (P&g.13).

3. “Modelado: Un ingeniero de software crea modelos a fin de entender mejor los
requerimientos del software y el disefio que los satisfara” (Pag.13).

4. “Construccion: Esta actividad combina la generacion de cddigo (ya sea manual o
automatizada) y las prueba que se requieren para descubrir errores en éste” (Pag.13).

5. “Despliegue: El software se entrega al consumidor que lo evalla y que le da

retroalimentacion, misma que se basa en dicha evaluacion” (Pag.13).

Ya definidas las herramientas con lo que se va a desarrollar el proyecto y las actividades, es
necesario identificar los Requerimientos del Software, los cuales segln la interpretacion de
Sommerville (2005) como “el proceso de comprension y definicion de qué servicios se
requieren del sistema y de identificacion de las restricciones de funcionamiento y desarrollo
del mismo” (Pag.69). Los requerimientos del software es una etapa critica en el proceso del
software ya que los errores en esta etapa originan inevitablemente problemas posteriores en
el disefio e implementacion del sistema. También por parte de Sommerville (2005) clasifica

los requerimientos de la siguiente manera:

¢ Requerimientos del stakeholder: En el que un stakeholder pueda ser cualquier persona
que sea afectado por el sistema, por lo que expresan ellos mismos de manera natural
sus términos.

e Requerimientos del sistema: En el que se detalla los requerimientos necesarios a las
funcionalidades que se van a proporcionar.

e Requerimientos funcionales: En el cual se proporciona servicios al sistema, los cuales
definen como debe comportarse en un tipo de situacion particular.

e Requerimientos no funcionales: En el cual se buscar restringir los servicios 0
funciones que ofrece el sistema. En este podemos encontrar varios tipos de
requerimientos no funcionales (Imagen 4).

e Requerimientos del dominio: En el cual los dominios de aplicacion del sistema

presentan requerimientos que reflejan caracteristicas y restricciones de ese dominio,
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las cuales pueden ser tanto un requerimiento funcional como un requerimiento no

funcional.
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Imagen 4 - Tipos de requerimientos no funcionales. Fuente: Adaptado de Sommerville, 2016, Pag 108.
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Segin Sommerville (2005) Disefio de Software o disefio del sistema “se centra en

proporcionar la funcionalidad del sistema a través de sus diferentes componentes” (Péag.26).

En esta etapa se define la calidad del software y las actividades que se realizan en este proceso

segun Sommerville (2005) son:

“Dividir requerimientos: Analice los requerimientos y organicelos en grupos afines.
Normalmente existen varias opciones posibles de division, y puede sugerir varias
alternativas en esta etapa del proceso” (Pag.26).

“Identificar subsistemas: Debe identificar los diferentes subsistemas que pueden.
individual o colectivamente, cumplir los requerimientos. Los grupos de
requerimientos estan normalmente relacionados con los subsistemas, de tal forma que
esta actividad y la de division de requerimientos se pueden fusionar. Sin embargo, la
identificacion de subsistemas se puede ver influenciada por otros factores
organizacionales y del entorno” (Pag.26).

Asignar requerimientos a los subsistemas: “Asigne los requerimientos a los
subsistemas. En principio. esto debe ser sencillo si la division de requerimientos se
utiliza para la identificacion de subsistemas” (Pag.26).

“Especificar la funcionalidad de los subsistemas: Debe enumerar las funciones
especificas asignadas a cada subsistema. También debe intentar especificar las
relaciones entre los subsistemas en esta etapa” (Pag.26).

“Definir las interfaces del subsistema: Defina las interfaces necesarias y requeridas
por cada subsistema. Una vez que estas interfaces se han acordado, es posible

desarrollar estos subsistemas en paralelo” (Pag.26).

Como se indica en las flechas bidireccionales en la Imagen 5, en este proceso de disefio existe

mucha realimentacion e iteracion de una etapa a la otra. Cundo existe algun tipo de problemas

0 consultas, a menudo se tiene que rehacer el trabajo hecho en etapas anteriores.
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Imagen 5 - El proceso de disefio de sistemas. Fuente: Adaptado de Sommerville, 2005, Pag.
26
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En el Modelado de Software se define segin Sommerville (2011) como “un medio para
representar el sistema usando algun tipo de notacion gréafica, que ahora casi siempre se base
en notaciones en el Lenguaje de Modelado Unificado (UML). Estos modelos se usan durante
el proceso de ingenieria de requerimientos para ayudar a derivar los requerimientos de un
sistema, durante el proceso de disefio para describir el sistema a los ingenieros que
implementen el sistema, y después de la implementacion para documentar la estructura y la

operacion del sistema” (Pag.119).

El UML tiene una gran variedad de tipos de diagramas que como menciona Sommerville
(2011), “soporta la creacion de diferentes tipos de modelo de sistema. Sin embargo, el estudio
de Erickson y Siau (2007) mostr6 que la mayoria de los usuarios del UML consideraban que
cinco tipos de diagrama podrian representar lo esencial de un sistema” (Pag.120) Estos cinco

tipos de diagrama son los siguientes:

e Diagramas de actividad: En el que en un proceso o procesamiento de datos se puede
observar las diferentes actividades incluidas.

e Diagramas de caso de uso: En el que se detalla las interacciones que sucede entre los
actores (entorno) y un sistema.

e Diagramas de secuencias: En el cual cumple una interaccion parecida a la del

diagrama del caso de uso, pero ademas interactan con los componentes del sistema.
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e Diagramas de clase: En el cual se revelan las clases de objeto en un sistema y ademas
que estas se asocian.
e Diagramas de estado: En el cual se explican la reaccion de un sistema cuando hay un

evento interno y externo.

Enfocandose en el diagrama de casos de uso que segun Kendall y Kendall (2011) se define
como “Un modelo de caso de uso describe qué hace un sistema sin describir como lo hace;
es decir, es un modelo I6gico del sistema. EI modelo de caso de uso presenta al sistema desde
la perspectiva de un usuario fuera del mismo” (Pag.35). Y segun lo anteriormente
mencionado, es importante aclarar que los casos de usos presentan simbolos y relaciones.
Como simbolo se tiene a los actores, los cuales segin Pressman y Maxim (2015) se define
formalmente como “un actor es todo aquello que se comunica con el sistema o producto y
que es externo al propio sistema. Cada actor tiene uno o varios objetivos cuando utiliza el
sistema” (P&g.149). Los actores se representan graficamente tal como lo muestra la Imagen
6.

Imagen 6 - Figura de actor caso de uso. Fuente: Adaptado de Jacobson, 2013, P4g. 6.

En cuanto a las relaciones de los casos de uso se tiene cuatro tipos de relaciones los cuales

los describe Kendall & Kendall (2011) y se presentan en la Imagen 7:
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Imagen 7 - Relaciones de los casos de uso. Fuente: Kendall & Kendall, 2011, Pag.

Relacidn Simbolo

Significado

37

Comunica

<< Incluye =

Incluye

Extiende << Extiende >>

Generaliza  ——

Para conectar un actor con un caso de usa se utiliza una linea
sin puntas de flecha.

Un caso de uso contiene un comportamiento comdn para
mads de un caso de uso. La flecha apunta al caso de uso
comun.

Un caso de uso distinto maneja las excepciones del caso
de uso basico. La flecha apunta del caso de uso extendido
al basico.

Una “cosa” de UML es mas general que otra "cosa”.
La flecha apunta a la “cosa” general.

Finalmente, en la Imagen 8 se observa un caso de uso para un sistema telefonico simple para

ejemplificar estos diagramas.

Imagen 8 - Ejemplo de diagrama de casos de uso. Fuente: Jabobson, 2013, Pag. 6

X

En cuanto al Manifiesto agil que se define para trabajar con estos procesos de software, se

puede definir segun la interpretacion de Sommerville (2005) “permiten el desarrollo rapido

de sistemas, explicitamente implican al usuario en el equipo de trabajo y reducen el papeleo
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y la burocracia en el proceso software” (P4g.13). Se puede encontrar varios de estos méetodos
agiles, pero entre los mas conocidos tenemos la programacion extrema (Beck, 1999; Beck,
2000), Scrum (Schwaber y Beedke, 2001) y el Proceso Unificado Racional o RUP (Larman,
2002).

Segun el sitio web del manifiesto &gil, entre los dias 11 y 13 de febrero de 2001, se reunieron
diecisiete personas para hablar y tratar puntos en comun que existian. Estas personas eran
representantes de Extreme Programming, SCRUM, DSDM, CRYSTAL, entre otros, los
cuales estaban de acuerdo con la necesidad de una alternativa a los procesos de desarrollo de
software que se basaban en la documentacion («Manifesto for Agile Software Development»,
2001b). También el manifiesto agil cuenta con cuatro valores y doce principios. Entre estos
valores se encuentran los siguientes segun el sitio web del manifiesto agil (Manifesto for

Agile Software Development, 2001b):
¢ Individuos e interacciones sobre procesos y herramientas
e Software funcionando sobre documentacion extensiva
e Colaboracién con el cliente sobre negociacién contractual
e Respuesta ante el cambio sobre seguir un plan

Y en el mismo sitio web del manifiesto agil, se pueden encontrar los 12 principios
establecidos por los representantes que firmaron y crearon el manifiesto agil, los cuales son

(Manifesto for Agile Software Development, 2001b):

1. Nuestra mayor prioridad es satisfacer al cliente mediante la entrega temprana y

continua de software con valor.

2. Aceptamos que los requisitos cambien, incluso en etapas tardias del desarrollo. Los
procesos Agiles aprovechan el cambio para proporcionar ventaja competitiva al

cliente.

3. Entregamos software funcional frecuentemente, entre dos semanas y dosmeses, con

preferencia al periodo de tiempo mas corto posible.
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10.

11.

12.

Los responsables de negocioy los desarrolladores trabajamos juntos de forma
cotidiana durante todo el proyecto.

Los proyectos se desarrollan en torno a individuos motivados. Hay quedarles el

entorno y el apoyo que necesitan, y confiarles la ejecucion del trabajo.

El método mas eficiente y efectivo de comunicar informacion al equipo de

desarrollo y entre sus miembros es la conversacion cara a cara.
El software funcionando es la medida principal de progreso.

Los procesos Agiles promueven el desarrollo sostenible. Los promotores,
desarrolladores y usuarios debemos ser capaces de mantener un ritmo constante de

forma indefinida.
La atencion continua a la excelencia técnica y al buen disefio mejora la Agilidad.

La simplicidad, oel arte de maximizar la cantidad de trabajo no realizado, es

esencial.
Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios emergen de equipos autoorganizados.

A intervalos regulares el equipo reflexiona sobre como ser mas efectivo para a

continuacidn ajustar y perfeccionar su comportamiento en consecuencia.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

En este capitulo se presenta la metodologia de trabajo, la cual permitid planificar y controlar
el proceso que conlleva el desarrollo de la herramienta web. Por lo tanto, es preciso explicar
los tipos de metodologias en si y sus ventajas en comparacion a otras.

Las metodologias de trabajo permiten planificar y controlar el proceso de desarrollo del
software, y entre ellas existen una gran variedad, todas estas apuntando a un diferente
enfoque y con distintas formas de trabajo. De esta forma el ingeniero de software debera

utilizar la mas adecuada con su trabajo.

Desde el punto de vista especifico de la Ingenieria de software, una metodologia se puede
definir segin Pressman y Maxin (2015) como “un proceso en el cual se define el marco a

establecer para la entrega efectiva de la tecnologia de ingenieria de software” (P4g.16)

Existen dos grupos relevantes de metodologias para el desarrollo de software, las cuales son
las metodologias tradicionales (o de cascada) y las metodologias agiles. La primera, segun
Pressman (2010), “fueron propuestos originalmente para poner orden en el caos del
desarrollo de software” (Pag.33). Por su parte, los métodos agiles segiin Cadavid et al. (2013)
“son flexibles, sus proyectos son subdivididos en proyectos mas pequefios, incluyen
comunicacion constante con el cliente, son altamente colaborativos y se adaptan mejor a los
cambios” (Pag.31). Estas dos metodologias presentan diferencias entre si, que se pueden
observar alguna de estas diferencias en la Tabla 1, en las que se muestra una comparacion

entre ambos métodos.

La metodologia de trabajo, en que se baso el presente documento lleva por nombre RUP, la
que esta incluida dentro de las metodologias agiles, que por las siglas en espafiol significa
Proceso Racional Unificado (Rational Unified Process), la cual esta orientada a la asignacion

de tareas y responsabilidades dentro del equipo.

Cabe destacar que esta metodologia agil se enfoca en implementar las mejores préacticas de
la ingenieria en software para obtener una herramienta web sélida en lo que respecta a la
arquitectura de esta. En lo anteriormente mencionado se complementa con la conclusion de
Pérez (2011) “RUP es una metodologia que usa algunas de las mejores practicas en desarrollo

de software, se adapta perfectamente a proyectos de gran escala y complejidad, asi como de
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grandes equipos de trabajo, también cuenta con un gran nivel de aceptacion entre
desarrolladores™ (Pag.76).

Tabla 1: Comparacion metodologias tradicionales con metodologias agiles - Adaptado de
Molina Montero et al., 2018

M BlEy Metodologias Agiles
Tradicionales
Son predictivos Son Adaptativos
Orientado a procesos Orientado a personas
Se concibe como un Un proyecto es subdividido en varios proyectos mas
proyecto pequefios
Poca comunicacion con el
cliente Comunicacion constante con el cliente
Entrega de software al
finalizar el desarrollo Entregas constantes de software
Documentacion extensa Documentacion Necesaria
Cierta resistencia a los
cambios Preparados para cambios durante el proyecto
Grupos grandes Grupos pequerios (<10)

Esta metodologia agil esta centrada en implementar las mejores préacticas de la Ingenieria de
Software, en el cual a través de requisitos de un usuario se lleva a cabo el proceso de
desarrollo de software. Este proceso segin explican Jacobson et al. (2000) esta dirigido por
casos de uso, ya que se necesita conocer lo que sus futuros usuarios necesitan y desean. Pero
también cabe destacar que, aunque los casos de uso guian el proceso, no se desarrollan
aisladamente, sino que se desarrollan a la vez de la arquitectura del sistema. Por ende, la
arquitectura del sistema y los casos de uso avanzan segun el ciclo de desarrollo. Cabe
mencionar que el proceso unificado esta centrado en la arquitectura y que ademas es iterativo
e incremental, ya que el desarrollo de cualquier software complejo requiere de un gran
consistencia y esfuerzo que puede durar meses hasta posiblemente un afio 0 mas. Por lo que
es préactico dividir el trabajo en partes mas pequefias, en la cual cada parte es una iteracion.
Estas fases en las que se divide RUP son la Fase de Inicio, donde se identifica el alcance del
proyecto, la Fase de Elaboracion, que consiste en la planificacion y elaboracion de la
arquitectura base del software, la Fase de Construccidn, donde se trabaja en el desarrollo

del software, y por Gltimo la Fase de Transicion, donde se implementara las primeras
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versiones del producto, que conllevan con la implementacion final del software y transicion
a los usuarios. Estas fases de la metodologia RUP se pueden visualizar en la Imagen 9, en el
que se observa las cuatro fases, como las iteraciones correspondientes a la fase de

construccion.

Imagen 9 - Fases e iteraciones de un proyecto (Adaptado de Jacobson et al., 2000)
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Al haber aludido anteriormente las fases de la metodologia, se necesita ahora definir y
explicar cada una de estas, por lo que en el siguiente apartado se detalla con mayor precisién
cada una de las fases.

2.1 Fases e iteraciones
En el siguiente punto se busca abarcar las distintas fases de la metodologia RUP, y se explica
en profundidad los objetivos de cada una, con el fin de dar claridad en las interacciones que

se producen.

2.1.1 Fase de Inicio.

El objetivo de la fase de inicio es interpretado segun Jacobson et al. (2000) como “desarrollar
el andlisis de negocio hasta el punto necesario para justificar la puesta en marcha del
proyecto” (P&g.327). Para lograr lo anterior se necesita determinar el &mbito del sistema
propuesto, esbozar una arquitectura, identificar los riesgos criticos para el éxito del proyecto

y perfilar un plan para mitigar estos ultimos.
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Los principales productos de la fase de inicio son:

e Lista de requerimientos del sistema
o Definir de los objetivos del proyecto
e Primera version del modelo de casos de uso

e Esquema de la descripcion de una arquitectura candidata

Por otra parte, esta fase logra dar al cliente, organizacion de desarrollo y al resto de personas
involucradas una sensacion de seguridad, dado que seran capaces de mitigar los riesgos

criticos y formular una propuesta de arquitectura.

2.1.2 Fase de Elaboracion.

El fin de esta fase es desarrollar un entendimiento del dominio del problema, dado que se
especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del producto y se logra disefiar una

arquitectura.

El principal objetivo de esta fase es formular la linea base de la arquitectura, por ende, como
fue planteado anteriormente los casos de uso y la descripcion de la arquitectura candidata
deben estar parcialmente completos, ademas en algunos casos se puede disponer de un

prototipo basico con lo que haria el sistema.

En esta etapa se busca construir sobre el trabajo de la fase de inicio, pero como en la fase de
inicio es todo un “podria” pocas cosas se puede reutilizar durante esta etapa o como lo explica
Jacobson et al (2000) “Ahora no estamos buscando simplemente casos de Uso que representen
riesgos criticos, sino los casos de uso que son significativos desde un punto de vista de la

arquitectura” (Pag.350).

2.1.3 Fase de Construccion.

En esta fase se trabaja en el desarrollo de un producto software, y como es mencionado por
Sommerville (2005) “comprende el disefio del sistema, la programacion y las pruebas.
Durante esta fase se desarrollan e integran las partes del sistema. Al terminar esta fase, debe

tener un sistema software operativo y la documentacion correspondiente lista” (Pag.77).
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2.1.4 Fase de Transicién

En esta ultima fase, el sistema de software se convierte en la version beta, se caracteriza por
la entrega a los usuarios finales para sus respectivas pruebas en un entorno real.
Principalmente el equipo se encontrara corrigiendo y extendiendo la funcionalidad de la

herramienta desarrollada en la fase anterior.
En esta fase se esperara recibir informacion de los usuarios para:

e Determinar si la herramienta cumple con las demandan sus usuarios y el negocio.

e Encontrar fallos.

e Corregir ambigledades con respecto a la documentacion del usuario.

e Informar sobre problemas no resueltos.

e Focalizar la atencidén en areas donde los usuarios comentan errores y necesiten

informacion o formacion.

Esta fase no busca reformular el producto, el cliente y equipo del proyecto deberian haber
incorporado cambios significativos en los requisitos durante fases anteriores, por lo contrario,
el equipo busca pequefias deficiencias que pasaron desapercibidas durante la fase de
construccién y que puedan ser corregidas en el marco de la linea base de la arquitectura

existente (Jacobson et al., 2000).
2.2 Fases e iteraciones del proyecto.
En el siguiente punto se buscé abarcar las fases antes mencionadas de la metodologia RUP,

aplicandolas en la presente tesis con el fin de sefialar y aprovechar todas las ventajas que

ofrece.

2.2.1 Fase de Inicio.

En esta fase se desarrollara todo acerca del analisis y comprension acerca de la contraparte,
la cual es la Direccion de Innovacion y Transferencia (DIT) de la Universidad de Talca, con

la cual se investigara sobre su funcionamiento y el trabajo que esta unidad realiza,

adicionalmente se buscara detectar las necesidades de informatizacidn que presentan. En base

32



a esto se tomara la decision de proponer el desarrollo de una herramienta web, la cual buscara

abarcar las necesidades que la contraparte requiera solucionar.

Para empezar con el proyecto se generd un detallado plan de trabajo el cual abarca gran parte
del afio 2021, se definié un entregable por cada semana, el cual incrementaba el contenido
de la presente tesis, este iba siendo actualizado debido a las necesidades presentadas.

Como consecuencia de lo mencionado en el primer parrafo, se buscara agendar distintas
reuniones entre los desarrolladores de la herramienta y la DIT con el fin de recabar
informacidn necesaria para comprender los diferentes objetivos y alcances del proyecto, los
requerimientos técnicos y del sistema para realizar la implementacion, ademas, la elaboracion
de un diagrama de casos de uso y por ultimo un plan de trabajo para abordar de manera
correcta cada procedimiento.

Por altimo, se procedera a mantener una relacion de trabajo 6ptima para la correcta entrega
de resultados hacia la contraparte, conformada por los ejecutivos de la DIT, los cuales son
Dellanai Suazo y Alan Rojas, con los desarrolladores de la herramienta web, cuyos nombres

son Felipe Morales y Toméas Navarro

2.2.2 Fase de Elaboracion

Tal y como se menciond en los anteriores puntos, en esta fase se busca definir y desarrollar
los cimientos de la herramienta web, para los cuales se necesitarian diferentes arquitecturas
con el fin de representar tanto los requerimientos funcionales y no funcionales antes
mencionados, estas caracteristicas se pretenden obtener a través de distintas reuniones con la

contraparte como fue mencionada en la fase de Inicio.

Es importante formular las lineas base de las arquitecturas de la herramienta, es por esto
necesario la creacion principalmente de la arquitectura de una base de datos, esto se lleva a
cabo mediante un modelo entidad relacion o también llamado modelo relacional lo cual nos
permitira un manejo de datos optimo, estructurado para posteriormente facilitar un analisis,

visualizacidn y organizacion de la informacidn en este sistema.
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Por otro lado, posterior a la creacion del modelo relacional, se definira un esquema o
prototipo visual de como seré disefiada la herramienta web, esto con el fin de mejorar la

experiencia del usuario y buscar ser lo mas intuitivo y comodo para este.

Ademaés, como se ha explicado en la arquitectura de un sistema uno de los objetivos es
explicar visualmente como funcionaria la herramienta, es por esto, por lo que es necesario
desarrollar distintos diagramas que expliquen el contenido y el funcionamiento de esta, tal y

como el diagrama de despliegue y de paquetes:

e Diagrama de despliegue, nos permitird visualizar las propiedades fisicas de la
herramienta web o como lo define Jacobson et al (2006) “Esta vista permite valorar
las consecuencias de la distribucion y de la asignacion de recursos” (Pag.38).

e Diagrama de paquetes, nos permitira una descripcion bien particular del sistema,
dado que como es definido por Jacobson et al (2006) los sistemas deben ser
fraccionados en unidades pequefias con el objetivo de ejemplificar las funciones de
una forma maés simple con sus respectivas dependencias, es por esto, que el diagrama
de paquetes nos facilitard el detalle completo del sistema junto a los demaés

componentes.

Para asegurar la conformidad de los requerimientos de funcionamiento, se planea crear lo
que se conoce como casos de prueba lo cual pueden ser definidos antes o después de la
codificacion de la herramienta, pero como una buena practica, en la presente tesis se pretende
Ilevar a cabo antes de la codificacion, dado que nos permitird evaluar lo obtenido con respecto
a las expectativas predefinas. Cabe destacar que estos casos de pruebas se complementan con

los casos de usos.

Por ultimo, se plantearan y examinaran un plan de construccion con las distintas iteraciones
necesarias para la posterior Fase de Construccion dado que es de suma importancia controlar
y planificar el incremento del producto, la metodologia RUP propone algunas iteraciones en
la fase de elaboracion, pero en el presente documento estaran enfocadas solo en la fase de

construccioén.
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2.2.3 Fase de Construccién

En esta fase, se establecieron cuatro iteraciones definidas en el plan de trabajo, en el cual se

codifica el sistema para su construccion, estas etapas seran detalladas todas sus tareas a lograr

en cada una de estas iteraciones mencionadas a continuacion:

Iteracion 1: En esta iteracion se desarrollara la base de datos, en el cual se utilizara
como sustento la arquitectura de base de datos realizada en la fase de elaboracion.
Para esto se desarrollara el cddigo SQL para crear las diferentes tablas del modelo
entidad relacion con sus respectivos atributos, los cuales seran cargados a futuro por
el usuario de la herramienta. El desarrollo del codigo SQL para crear las diferentes
tablas, por lo que se utilizara el gestor de base de datos phpMyAdmin, que permitira
ver el disefio de la base de datos. Por consiguiente, se necesitard un paquete de
software para poder trabajar con estas herramientas, en los cuales se utiliz6 Xampp y
Laragon.

Iteracion 2: En esta iteracion se llevara a cabo la elaboracion de la herramienta web,
en base a los requisitos de la contraparte y la arquitectura definida en la anterior fase.
Por lo que se procedera a instalar las herramientas requeridas para su desarrollo, como
lo son Codelgniter como framework y Visual Studio Code como el editor de cddigo.
Se desarrollara el cddigo de la mayoria de las funciones que seran utilizadas en las
vistas a desarrollar en la iteracion posterior a esta. Entre estos se encontraran los
controladores que enviaran los datos a mostrar y permitiran poder visualizar las vistas.
También los modelos para poder tener acceso a la informacion que contiene la base
de datos, y asi poder recibir, afiadir, editar o eliminar los datos de las tablas a mostrar.
Iteracion 3: En esta iteracion se desarrollara la interfaz de usuario de la herramienta,
que incluye las caracteristicas requeridas. Por lo cual se trabajara en el codigo de las
vistas que visualizaran los usuarios. Ademas de recibir los datos y funciones a mostrar

que se desarrollaran en la iteracién anterior.

Se trabajara en el codigo HTML de cada vista, en el que se utilizaran el lenguaje CSS
para el disefio grafico de estas, como también implementar la biblioteca Bootstrap,

que ayudara en el disefio de la herramienta. Esto para buscar que el usuario se sienta
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cémodo con las funciones que se le ofrecera. Como, por e ejemplo, que las vistas

sean responsivas, de facil uso e intuitivas.

e lteracion 4: En esta iteracion se realizara un breve informe de investigacion acerca
del algoritmo de busqueda a utilizar, que servird como guia y soporte para el posterior
desarrollo e implementacion de este en la herramienta web. En el cual como principal
requisito por la contraparte seré que puedan guardar los filtros creados por el usuario,
por lo que se investigard e implementara la opcion mas acorde a las necesidades de
la contraparte, y asi poder mostrar los datos requeridos en cada busqueda.

Por lo anterior, se buscara a través de distintos medios la informacion relevante para
la implementacién de un filtro de busqueda que solucione las medidas propuestas por
la contraparte, en el que el principal reto sera el guardado de los filtros.

Por lo que esta iteracion se separara primero en la busqueda del algoritmo y segundo
en desarrollo del codigo, en el que se pueda filtrar la informacion de los datos, los
cuales se mostraran en una tabla, y que debera tener las opciones de poder exportar
los resultados entregados si el usuario lo requiere. Como también el poder guardar el

filtro creado para no tener que hacer este proceso cada vez que lo necesite la DIT.

2.2.4 Fase de Transicion

En esta fase, con lo planteado y descrito en las distintas fases anteriores, se planea
principalmente extender y corregir las funcionalidades de la herramienta web, ademas,
generar testeos de esta para corregir errores y como describe esta fase consta de la transicion
a los usuarios es por lo que se explicara el funcionamiento de esta, en especifico una Pagina

de ayuda o manual de uso.

Se requerira obtener una retroalimentacion de parte de la contraparte, luego de haber
implementado los casos de prueba y una revision de la herramienta por la parte de estos
ultimos. Con la cual en base a los comentarios entregados poder solucionar en el caso que se

encuentre algun problema o mejorar una caracteristica del producto entregado.
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Por otra parte, se planea que esta herramienta sea facil de implementar y un féacil uso por
parte de los usuarios de la DIT y con las caracteristicas que posee el framework para una

mantencion futura por parte de DTI.

2.3 Codelgniter.

Por ultimo, al conocer las problematicas y soluciones propuestas de este proyecto, y ademas
de ya haber definido anteriormente lo que es un framework y el lenguaje de programacion a
utilizar. Es importante definir la herramienta a utilizar el cual es Codeigniter, cuya definicion
propia de su Pagina web es “un potente framework PHP con un tamafio muy reducido, creado
para los desarrolladores que necesitan un conjunto de herramientas sencillo y elegante para
crear aplicaciones web completas” (Codeigniter, s.f). También por parte de Jahagirdar y
Puranik (2018) se explica que Codelgniter es un framework PHP desarrollado por Alice Lab
y no requiere configuracion adicional. No tiene que utilizar la linea de comandos, es
extremadamente ligero que por lo general proporciona un rico conjunto de bibliotecas para
los trabajos esenciales, asi como proporciona una interfaz sencilla y un disefio 16gico para
acceder a esta biblioteca. La cara de esta herramienta te reta a buscar un framework que
funcione mejor que el mismo. Codelgniter utiliza el enfoque Modelo Vista Controlador
(MVC). También que est4d completamente documentado. Y ademas que es una comunidad

amigable para los usuarios.

Esta herramienta presenta ventajas definidas por Jahagirdar y Puranik (2018) tales como, el
tiempo en que este trabaja, la codificacion en el cual el desarrollador no tiene que preocuparse
de las clases y estructuras como crear archivos de configuracién, crear una base de datos,
entre muchas méas. También otra ventaja es la flexibilidad, seguridad y facilidad de uso que
ofrece, el uso de MVC que permite una gran separacion entre la logica y la presentacion, la
generacion de URLs limpias y amigables, ser extensibles mediante sus bibliotecas y también
nos ofrece herramientas de seguridad integradas. Las desventajas son que estd basado
unicamente en PHP, codigo heredado de PHP4, que esta dirigida por la empresa en lugar de
por la comunidad, liberaciones irregulares y que el propio framework no tiene un mapeo
objeto relacional (ORM).
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CAPITULO 3. RESULTADOS

En el presente capitulo tiene como objetivo explicar y mostrar los principales logros
obtenidos de la presente tesis. Esto en base a la metodologia RUP que se utilizo en este
trabajo. Por lo que se mostraran los resultados obtenidos segun las fases mencionadas en el

capitulo anterior.

También, se cre6 un plan de trabajo cuyo fin fue organizar las fases de la metodologia de una

forma estructurada, que se observa en la Tabla 2.

Tabla 2 - Plan de Trabajo

Fe_cha Fech_a Objetivo Componentes
Inicio | Termino
e Planteamiento del problema.
29-abr | 10-jun Fase 1: Inicio e Requerimientos funcionales y no
' funcionales.
e Boceto de casos de uso.
e Modelo de casos de uso definitivo.
17-jun 01-jul Fase 2: Elaboracion * Modelo entidad relacion.
e Casos de prueba.
e Arquitectura de la herramienta.
e lteracién 1, desarrollo de la Base de
datos.
e lteracién 2, construccion de la
) ., herramienta.
08-jul 30-sept Fase 3: Construccion ., ., .
J P e lteracion 3, elaboracion de la interfaz
gréfica.
e lteracion 4, desarrollo de algoritmo de
busqueda.
07-oct | 28-oct Fase 4: Implementacion * Teste_qs de la r_ler_ram_l (?nta.
e Solucion y optimizacion de problemas.

Este plan de trabajo de la herramienta web fue adaptado en base a la estructura del plan final

(ver Anexo 1), el cual se utiliza para planificar y ordenas las tareas a realizar durante el
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desarrollo del proyecto. Y donde se muestran todas las tareas a realizar por los
desarrolladores en cada fase de la metodologia.

FASE 1. Inicio

En la presente fase, en conjunto con la DIT, se logro identificar y definir la problematica en
torno al poco orden y dificultad de visualizar datos de los docentes de la Universidad de
Talca, lo cual le entorpecia la gestion de informacion de los distintos académicos dentro de
esta institucion. Es importante recordar que la DIT tiene como una de sus principales
acciones, impulsar la investigacion dentro y fuera de la Universidad, ademas del desarrollo
tecnoldgico de esta. Por lo que surge la necesidad de una herramienta, la cual organice,
permita analizar y visualizar la informacion de una manera adecuada para la gestion de esta

entorno a los docentes.

Bajo este contexto, se realizaron reuniones con la DIT (ver Anexo 2) para especificar el
objetivo general y los objetivos especificos de la presente tesis:

Objetivo general

Desarrollar una herramienta web la cual permita organizar, analizar y visualizar la
informacién de los docentes de la Universidad de Talca, el cual esta acompafiado de los

siguientes objetivos especificos.
Objetivos especificos

e Implementar un algoritmo que mermita realizar busqueda de informacién del
docente.

e Crear un “dashboard” que permita analizar y visualizar la informacién docente a

través de herramientas de visualizacion.

e Examinar datos y transformalos en informacion mediante “Business Intelligence”.

Posterior a la definicion de los objetivos, teniendo conocimiento de la problematica y la
solucion propuesta, se comenzaron a definir los Requerimientos Funcionales (Tabla 3) y los

Requerimientos No Funcionales (Tabla 4) mencionados en las reuniones con la contraparte.
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Tabla 3 - Requerimientos Funcionales (Elaboracion propia)

Requerimientos funcionales Explicacion
Crear perfiles de filtros moldeables para Crear perfiles de busqueda moldeables para
los atributos de los docentes. filtrar de mejor y eficaz manera los

docentes de la universidad.
Generar tablas y graficos de los resultados | Estas tablas y graficos permiten una mejor

de busqueda visualizacion y ayudan en labores diarias
en la propia DTI

Exportar resultados finales Exportar tablas en Excel, para posterior uso
de la DTI

Generar perfil de uso del sistema. Generar perfiles de uso de la herramienta
web los cuales limiten la interaccion con
esta.

Filtros modificables por los usuarios. Afiadir nuevos atributos a la base de datos

de los docentes, ademas, lograr filtrar por
ese nuevo atributo.

Pagina principal dashboard resumen Con el fin de visualizar un total de
docentes en la base de datos.

Generar Reportes especificos

Tabla 4 - Requerimientos No Funcionales (Elaboracién propia)

Requerimientos no funcionales Explicacion

Facil uso Que no presente un esfuerzo necesario el
aprender, usar, ingresar datos e interpretar
la informacion mostrada.

Modificable Posibilidad de poder realizar
modificaciones o reparaciones a una
funcidn o la herramienta sin afectar la
continuidad del servicio.

Acceso especifico Ingreso al sistema solo del usuario o del
personal autorizado por los mismos
usuarios del DIT

Ambiente de desarrollo en framework Codelgniter en su version 4, PHP 7.0 en
Codelgniter, lenguaje PHP y base de datos | adelante y MySQL.
MySQL

Ya definidos los requerimientos funcionales y no funcionales, se simplifica la elaboracion de

un boceto para un diagrama de casos de uso (Imagen 10), ejemplificando los atributos que
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debia contener la herramienta y los limites de esta. En el cual, se detallaban las acciones que

la herramienta podia realizar y de que actor podia ejecutar esa especifica accion, este boceto

tuvo un enfoque mas simplificado, por lo que fue arreglado para tener un caso de uso

finalizado.

Imagen 10 - Boceto Diagrama de caso de uso (Elaboracion propia).
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FASE 2. Elaboracion

En esta fase, luego de haber definido el boceto de los casos de uso, se elabord el diagrama de
casos de uso definitivo con lo que se identifico qué funciones o actividades podra realizar la
herramienta web mostradas en forma de oOvalo, asi como también, los usuarios que son
representados por actores los cuales podran realizar dichas funciones, estos representados
con un icono de una persona. Como se puede observar en la Imagen 11, este caso de uso ya
no esta simplificado como lo estaba en el boceto de la Imagen 10, si no que se detallaba cada
accion por separado, para luego ademas poder definir su documentacion en cada una de estas

tareas.

Este modelo explica las funcionalidades que debe tener esta herramienta mediante diferentes
Ovalos, en base a los requerimientos funcionales y no funcionales especificados en la Fase 1,
ademas, se aprecian los actores que interactian con la herramienta y sus dependencias

indicadas por flechas directas o puntuadas.

También, se desarroll la documentacion correspondiente a cada caso de uso, donde se
detalla especificamente los flujos de accion correctos y alternativos, se puede revisar en el

Anexo 3.

Luego siguiendo el plan de trabajo definido en la Fase de inicio, y al haber completado los
casos de uso, se comenzd con el desarrollo de la arquitectura de la base de datos, la cual
permite organizar y analizar los datos de una manera éptima, para poder crear esta estructura,
se utilizd un modelo entidad relacién, lo cual posibilita la visualizacion de las distintas
relaciones, atributos y entidades que posee la base de datos, como se distingue en la Imagen
12.

En el modelo, se puede visualizar las principales tablas que se requieren al crear la base de
datos como son, por ejemplo, profesores, proyectos, propiedad intelectual, entre otros que
conforman el modelo. Ademas de contar con sus atributos correspondientes, los cuales

poseen, ya sea el nombre de un profesor, el monto total del proyecto, etc.
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DIT

DTl

Imagen 11 - Caso de Uso (Elaboracion propia)
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Imagen 12 - Modelo Relacional (Elaboracion propia)

inventores
inventorprafesor profesar escuelas |
PK | ldnventor | SERIAL notnul PK | id_inventorprofesor | SERIAL not null PK | id_profesor | SERIAL not null || PK | id_escuelas | SERIAL notnull
nombre VARCHAR(S0) |— FK id_inventor integer : nombre VARCHAR(50) nombre_unidad | VARCHAR(S0)
propiedad int not null FK id_profesor integer rut int not null
jerarquizacion | VARCHAR(50)
horas_contrato int not null
FK id_escuelas integer
- - profesorproyecto
inventorpropiedad -
— - PK | id_profesiorproyecto SERIAL not null categoria ]
PK [id_inventorpropiedad | SERIAL not null . _ - -
K d i int FK id_profesor integer PK id_categoria SERIAL not null
id_inventor integer . )
- » edad ot FK id_proyectos integer nombre_cat VARCHAR(S0)
id_propieda integer . )
o afio_postulacion int nat Al 4
fecha_solicitud Date o _
afo_adjudicacion integer
proyectoscategoria 1
proyectos - -
A'—J—Q PK | id_proyectoscategoria SERIAL nat null
propiedadintelectual PK id_proyectos SERIAL not nuli EK id_proyectos integes
PK |id_propiedadintelectual |  SERIAL not null nombre VARCHAR(S0) EK id_categoria inkeger
nombre_prop VARCHAR(50) fuente VARCHAR(S0)
estado VARCHAR(50) fondo WARCHAR(50)
tipo VARCHAR(50) afio_inicio int nat null
afio_inicioprot int not null afio_termino int not null integrantes
afio_terminoprot int nat null monto_total int not null PK | id_integrante | SERIAL not null
pais VARCHAR(50) monto_apalancadd  int not null proyecto_integrante rut int not null
monto_pagado int not null PK | id_proyint SEle'l- not nombre VARCHAR(50)
- nul
categoria VARCHAR(50) tipo_integrante | YARCHAR(50)
FK | id_proyectos integer
FK | id_integrante integer
unidad  MARCHAR(S0
departamento \JARCHAR(ED)}
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Una vez elaborado el modelo entidad relacién, se continud un prototipo de disefio de la
arquitectura de la herramienta, la cual fue elaborada mediante distintos diagramas y

prototipos los cuales seran explicados a continuacion.

En el primer diagrama, como se observa en la Imagen 13, tiene por nombre diagrama de
paquetes, en el cual existe un paquete general llamado “Herramienta web” este contiene los
principales elementos de la herramienta, dentro de este existen agrupaciones de elementos
relacionados cada uno con una carpeta 0 paquete diferente que corresponde a una
funcionalidad distinta del propio sistema. El fin con el cual se cred este diagrama es lograr

visualizar la organizacion de los distintos elementos que componen la herramienta web.

Imagen 13 - Diagrama de paquetes.

Herramienta Web |

Presentacion Control de acceso |
—| —
Interfaces Vistas = Gestionar usuarios| |Login de acceso
) A
Filtro de informacién‘
Base de datos \./
1 1
Exportar datos| Generar filtros| [ _________________ B
Gestion de Informacion ‘ V
Importar datos

=
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El segundo diagrama que se aprecia en la Imagen 14, llamado diagrama de despliegue tiene
el fin de mostrar las propiedades fisicas tanto de hardware como softwares ocupados en la
herramienta web, esta constituido por cubos llamados generalmente nodos y dentro de estos
estan los artefactos del sistema unidos por conexiones llamadas dependencias, ademas, todo
esto es Gtil al momento de observar como es la estructura y el funcionamiento detras del

sistema.

Imagen 14 - Diagrama de despliegue

- - Base de datos
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Servidor Web Servidor Aplicaciones

. : Interfaz
Herramientaweb Base de datos
Servicios
e i

Adicionalmente, se gener6 un prototipo de interfaz fue desarrollado en Adobe XD (ver
Anexo 4), la cual es una plataforma de disefio en base a vectores, segun lo define Rae. (2020).
Ademas, al crear este prototipo, se simplifica lo que seria el desarrollo de la interfaz al

momento de desarrollar la herramienta, dado que ya esta predefinido el disefio de esta.

Con el fin de avanzar en la siguiente Fase, se planted y definié un plan de construccion a
través de las distintas iteraciones, el objetivo es organizar esta etapa mediante objetivos a

cumplir para lograr un trabajo optimo y eficaz, tal y como se aprecia en la tabla 5.
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Tabla 5 - Plan de Construccion

Fecha Iteracion Entregable a cumplir

08-jul Iteracion | Completar la mitad de las tablas del modelo ER en cddigo PHP
15-jul Iteracion | Completa todas las tablas del modelo ER en codigo PHP
22-jul | Iteracion Il Desarrollar 1/3 del total arquitectura antes realizada en codigo
29-jul Iteracion 11 Desarrollar 2/3 de la arquitectura antes realizada en codigo
05-ago | Iteracion 1l Desarrollar Toda la arquitectura antes realizada en cédigo
12-ago | Iteracion 1l 4 ventanas desarrolladas de la Interfaz de usuario
19-ago | Iteracion 1l Interfaz de usuario finalizada

09-sept | Iteracion IV Investigacion del algoritmo de busqueda

16-sept | Iteracion IV Desarrollo en cddigo del algoritmo

23-sept | Iteracion IV Implementacion final de algoritmo de bdsqueda

Por ultimo, en esta fase se definieron los casos de prueba visualizados en el Anexo 5, en el

cual se determind si la herramienta funciona de manera satisfactoria. Conjuntamente, con

todos estos artefactos elaborados, se abre paso a entender la légica detras de la herramienta

web, por lo cual permite avanzar a la proxima fase, que corresponde a la de construccion.
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FASE 3. Construccion

En esta fase se trabajo en la construccion de la herramienta web, en la cual se realiza a través

de las cuatro iteraciones establecidas en el capitulo de metodologia.

Iteracion 1:

La primera iteracion corresponde a la creacion de las tablas del modelo entidad relacion,
realizadas en la fase de elaboracién. Para tener la base de datos creada y lista para

implementar a la herramienta.

El modelo fue creado en MySQL como se puede apreciar en la Imagen 15, igualmente, las
dependencias y atributos de cada tabla. El propdsito de la base de datos es lograr normalizar

la informacion entregada por la contraparte y tener un mejor control de esta.

Por otra parte, se aprecia que algunas tablas se vinculan con otras mediante llaves foraneas
(ver Imagen 15), las cuales permiten que esta base de datos este conectada y la mayoria de
su informacion relacionada con el fin de simplificar la creacion y busqueda del algoritmo que

permita analizar y filtrar dichos datos.

Una de las complicaciones que se presentd en esta iteracion fue que el framework Codelgniter
en su version 4.1.3, presentan las caracteristicas para manipular, editar y crear elementos
relacionados con la base de datos, es por lo que el software posee una carpeta llamada
“Database” lo cual en base a métodos que ellos denominaron como “Database Forge” esta
herramienta permite generar tablas con sus distintos atributos y por otra parte, “Database

Migrates” accede agregar multiples datos aleatorios con el método “Database Seeding”.

Mencionado lo anterior, hubo complicaciones respecto a “Database Forge” el cual no
permitia crear llaves foraneas las cuales eran de suma importancia, dado que permiten a una
tabla relacionarse con otra con el fin de organizar de una mejor forma los datos. En simples
palabras, lo que permite “Database Migrates” es crear una tabla mediante el lenguaje de PHP
y para el framework es mas simple reconocer dicha tabla creada por este y “Database

Seeding” permite rellenar estos campos de la tabla creada con datos aleatorios.
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| | @ fecha_solicitud : date

& hemamientaweb inventores.
[ & id_inventor - int(11) M
|| @ nombre - varchar(255)
| # propiedad : int{11)

{3 heramientaweb inventorpropiedad
¢ id_inventopropiedad : int(11)
# id_inventor : int(11)
4 id_propiedad : int{11)

| ﬁ{} herramientaweb propiedad_intelectual

Imagen 15 - Estructura BBDD phpmyadmin

£ herramientaweb inventorprofesor
@ id_inventoprofesor : int(11)
inventor : int(11)
# id_profesor : int(11)

¢ id_propiedadintelectual : int(11)
@ nombre_prop - varchar(255)

1@ estado : varchar(255)

i@ tipo : varchar(255)

# afio_inicioprot - int(4)

# afio_terminoprot : int(4)

@ pais - varchar(50)

4 monto_pagado : int(11)

@ categoria : varchar(50)

£ hermramientaweb profesorproyecto
¢ id_profesorproyecto | int(11)
# id_profesor : int(11)
4 id_proyecto : int(11) 4l
# afio_postulacion : int(4) |
4 afio_adjudicacion - int(4) \

£ hemamientaweb profesor
¢ id_profesor : int(11)
& nombre : varchar(255)
@ rut : varchar(20)
i@ jerarquizacion : varchar(50)
# horas_contrato : int(11)
# id_escuela : int(11)

{3 herramientaweb proyectocategoria
¢ id_proyectocategoria - int{11)

E £ herramientaweb proyectos
@ id_proyectos : int(11)

& nombre : varchar(100)

@ fuente : varchar(50)

& fondo : varchar({50)

# afio_inicio - int(4)

# afio_termino - int(4)

# monto_total - int(11)

# monto_apalancado : int(11)

£ hemramientaweb escuelas
2 id_escuelas - int(11)

£ nombre_escuela : varchar(255)

{3 herramientaweb categoria
¢ id_categoria : int(11)
@ nombre_cat : varchar(100)

/| # id_proyecto : int{11)

I|I /-’f # id_categoria : int(11)

\ _/’( @ heramientawel integrantes
| _,r’r @ id_integrante : int{11)

I| /'/ & rut : varchar(20)

I|I f/‘f 2 nombre : varchar(60)

1/ £ tipo_integrante : varchar(60)

\“‘“\\ {3 hemamientaweb proyecto_integrante

~ ¢ id_proyint : int(11)
# id_proyectos - int(11)
# id_integrante - int(11)
i@ unidad : varchar(255)
@ departamento : varchar{255)

£  hemamientaweb usuarios
¢ id_usuarios : int{11)
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@ nombre_usuario : varchar(255)

@ contrasefia_usuario : varchar(255)
i@ email : varchar(255)

@ cargo : varchar(255)

4 tipo : enum("admin’,'usuaric’, dit))




La solucion fue utilizar un gestor de base de datos, como phpMyAdmin y en este codificar
en el lenguaje nativo de MySQL cada tabla con sus respectivos atributos y llaves foréneas,
ademas se tuvieron que crear los diferentes modelos de cada tabla y relacionarla con su

respectivo controlador.

Iteracion 2

Esta iteracion se da paso a la creaciéon de la herramienta web, basada en la arquitectura
desarrollada en la fase anterior, esta fue desarrollada mediante el framework Codelgniter 4
basado en el lenguaje PHP, debido a las especificaciones requeridas por la contraparte.
Ademas, se utilizo el editor de cddigo fuente Visual Studio Code (VSC) con el fin de manejar
de una manera Optima la gran, cantidad de archivos que posee el software tal y como se

aprecia en la Imagen 16.

Imagen 16 - Explorador VSC de la herramienta

* HERRAMIENTA

index.html

? public

Por otra parte, se utilizd6 GitHub para el trabajo en equipo entre los desarrolladores, esta
herramienta fue esencial para lograr el manejo cooperativo del cddigo, debido a su trabajo

con repositorios y ramas. Por ende, esta herramienta cumple con la funcion de un sistema de
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control de versiones, dado por su control de cambios y la reversibilidad de dichos cambios
entre otras de sus utilidades.

Tal y como muestra la Imagen 16 y conforme a lo que se menciono en el primer parrafo de
esta iteracion, la herramienta estd compuesta por el framework Codelgniter, este posee
diferentes funciones dentro de sus carpetas correspondientes como la de Config,

Controllers, Database, Filters, Helpers, Models y Views entre otras.

En esta iteracion se desarrollaron las principales funciones de la herramienta web (excepto

la funcion del filtro, el cual se desarrollé en la Iteracion 4).

Entre los principales problemas que surgieron en el desarrollo de esta iteracion, fue el trabajo
por separado entre los programadores, debido en gran parte a la pandemia del COVID-19, el
cual con la ayuda del sistema de control de versiones de GitHub se trabajo a la par, aunque
teniendo algunas dificultades recurrentemente al cargar los cambios efectuados por cada uno,

por lo que se procedio a trabajar con distintas ramas para no entorpecer el trabajo.

Imagen 17 - Repositorio GitHub de la Herramienta web

. Tomas-navarro Arreglos importantes
Config

Controllers

Database

Filters

Helpers

Language

Libraries

Models

ThirdParty

Views

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
(]

.htaccess

Common.php

@

index.html|
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Otra de las problemaéticas que se encontré a medida del desarrollo de esta iteracion fue en
los controladores, por ejemplo, los de importar, tanto como manual como mediante Excel,
debido a que era necesario que no fuera posible importar datos invalidos y/o duplicados, por
lo que esto fue solucionado mediante validaciones, las cuales ponian condiciones al momento
de importar, ya sea, en el caso de importar algun docente, que su Rut sea Gnico o al importar
algin proyecto que no tuviera el mismo cddigo del proyecto , ademas, la herramienta web
genera un reporte de los datos importados, a fin de saber que datos estan siendo introducidos

en la base de datos.

Por Gltimo, en los controladores de usuario y dashboard, surgieron complicaciones como el
de generar las funciones de crear, editar, actualizar y editar en el primer mencionado, en el
cual proporcione todas las funciones de crear, eliminar, editar y actualizar un usuario. En el
que existian problematicas al momento de la creacion de uno, en el que contaban con sus
respectivas contrasefias, las cuales se guardaban directo a la base de datos. Esto es un error,
ya que es necesario por la seguridad que se debe manejar. Por lo que lo anterior se soluciona
al cifrar la clave para mantener oculta esta informacion de externos. También obtener todos
los campos de los usuarios al editar cada uno. Mientras que en el dashboard fue necesario
las respectivas consultas para obtener todos los atributos que corresponde para cada grafico

a visualizar.

Iteracion 3

La tercera iteracion corresponde al desarrollo de las distintas interfaces de usuarios, la cual
consta del desarrollo de la parte visual de la herramienta, formada por las vistas mostradas a

continuacion:
Acceso a la herramienta

En primera instancia se tiene la interfaz de acceso o “Login” (Imagen 18), en el cual el usuario
ingresara a la herramienta con sus credenciales, las cuales seran verificadas por el sistema y
podra acceder a las demas funciones (segun los permisos que sean otorgados al usuario

ingresado).
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Esta funcidn siendo realizada mediante un formulario en el cual solicite al usuario el ingreso
de datos, los cuales seran verificados mediante informacién almacenada dentro de la base de
datos, con el fin de verificar si existe 0 no. Ademas, que trabaje con el modelo de usuarios,
para conectarse a la base de datos y obtener los atributos que esta tabla posee. Como también
el poder encriptar la informacién personal, tal y como la contrasefia de ingreso con el

proposito de mejorar la seguridad de la informacion.

Imagen 18 - Login de la herramienta

Iniciar Sesion

Luego de haber ingresado los datos e ingresado al sistema, se redirigira hacia la pantalla
inicial la cual es “Dashboard” y un menu de despliegue en el que se visualiza las diferentes

funciones que cuenta la herramienta, tal como se muestra en la Imagen 19.

Este menu esta conformado por las cinco secciones que se muestran en él, las cuales son
Dashboard, Docentes, Usuarios, Filtrar, e Importar Datos. Las que seran definidas a

continuacion en el documento.
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Imagen 19 — Men0 de despliegue

e
\ DIRECT DE
INNOVACION ¥ TRANSFERENCIA

Interfaz inicial (Dashboard).

Esta ventana (Imagen 20) es la primera que el usuario ve al ingresar por el sistema, en el cual
se podra visualizar distintos paneles y gréaficos con informacién bésica de los docentes y/o
proyectos. Como, por ejemplo, cantidad de docentes, cantidad de escuelas en la universidad,
docentes por cada facultad, cantidad de proyectos de un profesor, etc. Los cuales sirven para

analizar e interpretar toda esta informacion o datos que se presentan en la pantalla.

El desarrollo de esta seccidn fue realizado con diferentes consultas SQL en su controlador,
el cual selecciona los atributos requeridos en cada panel o graficos visualizados en la Pagina
de inicio, y utilizando Highcharts para los diferentes graficos como los de barra, circular y
columna. Ademas de funciones de JavaScript y Bootstrap para el funcionamiento y disefio

de la interfaz.
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Imagen 20 - Ventana Dashboard

Fuentes por proyecto

£ 4
BN
o | | 7 I
. : .

CoRs0; 70,78 %

Cantidad de docentes por escuelas

Luego si es necesario o se desea analizar méas detalladamente los docentes y atributos que

estos poseen, se dirigiran a la ventana “docentes”.

Entre las complicaciones encontradas en esta interfaz estan las del desarrollo de los gréficos,
a través de JavaScript en el cual en un principio fueron implementadas con librerias de
Google charts, pero debieron ser cambiadas al no estar bien visualizadas en la ventana. Por
lo anterior, se utilizo la libreria Highcharts, el cuél proporciona mas opciones como el de
importar como imagen los graficos, visualizar en pantalla completa, entre otras opciones que

mejorar la experiencia del usuario.

Interfaz Docentes

En esta ventana como se aprecia en la Imagen 21, se muestra una tabla con toda la
informacion de los docentes necesaria para el analisis e interpretacion correspondiente de los
datos que sean necesarios, en el que se podra observar diferentes atributos de los profesores,
ya sea como el nombre, rut, jerarquizacién, escuela de la universidad a la que pertenece,

proyectos, entre otros datos necesarios.
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TRANSFERENCIA

Docentes

Dashboard / Docentes

EB Tabla de Docentes

10 v | entries per page

Nombre

Felipe Morales

ABARCA SILVA PABLO LEONARDO

ABRAHAM FERRERO MONICA GABRIELA

ACEITUNO DIAZ MACARENA PAZ

ALONZI . STEFANIE MARIE CHRISTINA

ARANCIBIA BRAVO RITA CRISTINA

ARAQS MUsZ FELIPE JUAN PABLO

CABALLERO VERDUGO MARIA DE LA LUZ

CAMPOS URIBE VICTOR ANTONIO

CONTRERAS MELLADO VICTOR HUGO

Showing 1 to 10 of 612 entries

Imagen 21 - Ventana Docentes

Rut

121801302

10669338

24936806

15698269

22788435

7325488

15737433

11320798

13235099

15549273

Jerarquizacion

Profesor ayudante
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE
CONFERENCIANTE

CONFERENCIANTE
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Horas de contrato

34

44

Escuela

Ing en infarmatica empresarial

VICERRECTORIA DE PREGRADO

WICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

VICERRECTORIA DE PREGRADO

Search...

w
@

Perfil



La realizacion de esta interfaz se logré a través de consultas SQL para mostrar y unir
diferentes tablas de la base de datos, requeridas sobre la informacion docente a mostrar,
ademas, la tabla implementa funciones JavaScript para el manejo rapido de los datos, como
lo es buscar por nombre, seleccionar orden alfabético, entre otros. Y siendo capaz de

actualizar los datos cada vez que se actualicen las tablas correspondientes.

Una de las problematicas encontradas en la ventana docentes es de visualizar toda la
informacién de los docentes de manera ordenada y sin datos duplicados lo cual era

solucionado con las consultas desde su controlador, y que eran recibidas en esta vista.
Interfaz Usuarios

En esta ventana tiene la funcion de mostrar los usuarios registrados en la herramienta (Imagen
22), y que pueden ingresar a esta misma, ademas de mostrar en una tabla los datos de cada
uno vy el respectivo tipo de usuario al cual pertenece. También da la opcion de modificar
algunas de sus caracteristicas, como también la opcién de eliminarlo y de crear un usuario

desde esta misma ventana.

El desarrollo de esta interfaz se realizd mediante distintos métodos, en los cuales exista una
consulta SQL para mostrar los usuarios que contiene la base de datos. Como también el de
poder ingresar un nuevo navegante o editar los datos y permisos de estos mismos. Estos
cambios siendo validados a través de una funcion, lo que permite no ingresar usuarios
duplicados o incorrectos. Y por Gltimo la capacidad de poder eliminar una cuenta si es

necesario.

Entre las complicaciones obtenidas en esta vista se encuentra el formulario al crear y editar
los usuarios, los que tienen que ser obtenido los datos de cada uno. Que fue solucionado en
los controladores de estas ventanas, con una consulta que recogiera esta informacion.
Ademas, otro de los problemas presentados fueron el orden de los componentes. El cual se

fue solucionado en todas las vistas, para que estuviera todo en su lugar.
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Imagen 22 - Ventana Usuarios

Tabla de usuarios

BB Usuarios Creados

10 v | entries per page Search..

Id Usuario Cargo Email Tipo Opciones

2 tomas Estudiante tomas.navarro.m@outlock.com usuario u n
& eliana Estudiante eliana@gmail.com usuario n u
7 angelica Profesor angelica@®gmail.com admin u n

Showing 1 to 3 of 3 entries

Privacy Policy - Terms & Cond

Direccion de Innov
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Interfaz Importar Datos

Como ultima ventana implementada en esta iteracion, se encuentra la de “Importar datos”
(Imagen 23), la cual permite a algunos usuarios subir archivos a la base de datos y tablas
correspondientes a través de un Excel o también con la opcién de poder afiadir datos
manualmente en cada tabla. Con lo que se podré afiadir informacidn que sean necesarios por

el usuario, y asi actualizar la informacion para un mejor analisis de datos.

Imagen 23 - Ventana Importar

Importar
e
BB Importar Datos en Tz
Proyectos n E
Docentes n E
Propiedad Intelectual n E
Escuelas n E
Inventores n E
Categoria de proyectos nﬂ
Integrantes n E
Profesor-Provecto e ra .

Entre las problematicas de la ventana importar, fue la distribucion de las diferentes rutas a la
cual dirigir al usuario, principalmente se queria dejar en el menu desplegable de la izquierda,
pero la gran cantidad comprometia lo estético de esta herramienta, es por lo que se cred una
nueva pagina la cual fue mas intuitiva y permite unir las diferentes rutas mediante botones

los cuales redirigen al usuario al método importar deseado.

Como se puede observar en la Imagen 23 aparecen las distintas tablas de la base de datos, y
de color azul y verde las opciones para importar datos manuales o por Excel,
respectivamente. Estas opciones se visualizan de la siguiente manera en la Imagen 24 e

Imagen 25.
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Imagen 24 - Importar Manual Proyectos

(3
BIRECCOM DE =
INNOVACION ¥ TRANSFERENCIA — —

Importar Proyectos

Proyectos / Importar Proyectos

Anadir Proyectos

Nombre

Ingrese Nombre
Fuente

Ingrese Fuente
Fondo

Ingrese Fondo
Ario de Inicio

Ingrese Ao de Inicio
Afo de Termino

Ingrese Afic de Termino
Monto Total

Ingrese Monto Total
Monto Apalancado

Ingrese Monto Apalancado

y Transferencia Privacy Policy - Terms & Cond tlc.
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Imagen 25 — Importar Proyectos a traves de Excel.

TRANSFERENCIA

Para poder insertar datos en la tabla de Proyectos de manera automatica, debe seguir el siguiente
formato en el orden correspondiente en el CSV:

Nombre del Afio de Aiio de Monto Monto Escuela

proyecto Fuente Fondo inicio termino total Apalancado Respectiva

Importar datos en la Tabla de Proyectos

Elegir archivo  No se ha seleccionado ningtin archivo

ireccion de Innov: Privacy Policy - Terms & Cond
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La funcién manual se realizd6 con métodos para afadir datos mediante la informacion
ingresada por los usuarios, el cual tendrd que rellenar los campos solicitados y que seran
validados para no ingresar datos duplicados o invalidos. Por otro lado, la funcién de importar
mediante Excel se realiza mediante un método en el cual solicita al usuario subir un archivo
“csv”, el cual es la validacion que se requiere para subir un archivo, ademas verifica si el
dato que se esté ingresando no sea duplicado. Por ultimo, se especifica en la vista como es la

manera correcta de insertar los datos correspondientes en cada tabla

Una vez disenado las ventanas anteriormente mostradas se dio paso al desarrollo del “Filtro”
el cual se definid para la iteracion 4, donde se llevara un estudio para investigar un algoritmo
a implementar en la construccion de este mismo, ademas de poder exportar los datos que esta

funcién entregara al usuario.

Iteracion 4:

Esta iteracion dio paso a la creacion e implementacion del filtro de busqueda de la
herramienta web, basado en una investigacion realizada para encontrar diferentes opciones
de algoritmos de busqueda que ayudaran con el filtrado de informacion docente dentro de la

Universidad de Talca.

La investigacion realizada llevo a analizar un plug-in de JQuery llamado DataTables el cual
nos permite realizar una serie de funciones predeterminadas entre otras, las cuales son muy

utiles al momento de usar tablas mediante HTML DataTables (s. f.).

Lo util de esta herramienta es que su implementacion es sencilla, ademas, esta se centra en
dar acceso a la documentacion necesaria para que desarrolladores a futuro personalicen la

funcionalidad de esta y cumpla con los requisitos buscados.

Por otra parte, el plug-in contiene diferentes extensiones, las cuales para el proyecto pueden
ser bastante Utiles como lo son las extensiones SearchPanes, SearchBuilder y FixedHeader

las cuales tienen la funcién de facilitar la basqueda compleja de datos.
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e SearchPanes: Esta funcion permite agregar paneles de bdsqueda a él plug-in
DataTables con el fin de personalizar y facilitar la busqueda por parte del usuario
final.

e SearchBuilder: Esta extension de DataTables permite una busqueda de datos mas
compleja en comparacion a SearchPanes, dado que permite la creacion de
condiciones logicas de busqueda, tal y como seria la I6gica de la creacion de un Query
en SQL.

e FixedHeader: Esta funcion permite una busqueda a través de un encabezado en el
cual permita ingresar el dato buscado o el contenido del dato, con el fin de hacer una

busqueda de estos datos mas especifica.

Estas diferentes propuestas de busqueda seran ejemplificadas a continuacion:

e SearchPanes: En la Imagen 26 se puede observar en un ejemplo la estructura basica

de la extension SearchPanes.

En la parte superior de la imagen se aprecia los diferentes paneles de busqueda (“First
Name”, “Last Name”, “Phone Number” y “Site”), los cuales corresponden a las distintas
columnas de la tabla, el contenido o las distintas opciones de seleccion de estos paneles se

determina por el contenido de la columna en especifico.

Por otro lado, en la misma imagen se aprecia la seleccion de diferentes atributos de la
columna “First Name”, lo cual, al momento de seleccionar la opcion, se aplica de inmediato
la funcion del filtro en la tabla mostrada en la parte inferior, esto es posible dado un método
en especifico de la misma extension de DataTables el cual se llama “CascadePanes” permite
que los paneles de busqueda se vayan actualizando mediante las distintas elecciones
seleccionadas, esto permite agilizar la visualizacién y busqueda de las diferentes opciones de

filtrado que posee.
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Imagen 26 - Seleccion SearchPanes (Fuente: https://datatables.net).

Filters Active - 3

Collapse All - Show All - Clear All

First name o  x Ml #] a Last name a x Ml #] »
Allison ()
Harrell -
Wilder .
Phone number a x Al #] a Site a x Ml #] o»
1-528-238-4178 () London ()
1.727-307-1997 @ New York ()
1.751-507-2640 . Singapore .
Search:
First name 4 Lastname Phone number Site
Alexa Wilder 1-727-307-1997 London
Avram Allison 1-751-507-2640 Singapore
Basia Harrell 1-528-238-4178 New York
Showing 1 to 3 of 3 entries (filtered from 36 total entries) Previous E Next
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e SearchBuilder: En la Imagen 27 se logra observar en un ejemplo la estructura basica

delae

xtension SearchBuilder.

Imagen 27 — SearchBuilder (Fuente: https://datatables.net).

Custom Search Builder (1) Clear All
> Office V| | Equals V| | Tokyo x
. #Add Condition
Mew Search:

First .
“  Second Name Position Office Start date Salary
Name
Ari Satou Accountant Tokyo 2008-11-28 5162 700
Garmett Winters Accountant Tokyo 2011-07-25 $170,750
Rhona David=on Integration Specialist Tokyo 2010-10-14 5327900
Sakura Yamamoto Support Engineer Tokyo 2009-08-19 5139 575
Shou Itou Regional Marketing Tokyo 2011-08-14 $163,000
First -
Second Name Position Office Start date Salary
Name
Showing 1 to 5 of 5 entries (filtered from 57 total entries) Previous 1 Mext

Esta extension permite la creacién de operaciones légicas como fue mencionado al inicio de

esta iteracion, como lo representa la Imagen 27 en la parte superior, tal y como es indicado

lo que esta haciendo es, buscar dentro de la columna “Office” los datos que sean igual a

“Tokyo” dentro de una operacion logica “And” o “Or”.

Para ejemplificar mejor el parrafo anterior, esta extension es muy moldeable y como se ve

en la Imagen 28, se pueden afiadir mas condiciones como se muestra, buscar los nombres

dentro de la columna “First Name” los datos que contengan los caracteres “Br” y concatenar

las condiciones con un “And” el cual muestre datos dentro de la columna “Office” los cuales

sean igual a “London”. Al igual que en SearchPanes los cambios que se ejecuten en la parte

superior se hacen al instante en la parte de la tabla de datos.
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Imagen 28 - Condiciones SearchBuilder (Fuente: https://datatables.net).

Custom Search Builder (2) Clear Al
’ First Name Vl | Contains | [ Br ] = G-
5 ’ Oiffice vl | Equals w | [ London ] = =
. Add Gondition
Mew E 2 2ie Search:

First Name “  Second Name Position Office Start date Salary
Bradley Greer Software Engineer London 2012-10-13 3132000
Bruno Mash Software Engineer London 2011-05-03 5163 500

First Name Second Name Position Office Start date Salary

Showing 1 to 2 of 2 entries (filtered from 57 total entries)

Previous ‘ 1 | Mext

e FixedHeader: En la Imagen 29 se puede observar en un ejemplo la estructura basica

de la extension FixedHeader.

Imagen 29 - Encabezado de busqueda (Fuente: https://datatables.net).

Show | 10+ |entries Search:

Name *  Position Office Age Start date Salary

[Name |  [Position |office | |age | |[startdate | [salary |
Alri Satou Accountant Tokyo 33 2008/11/28 $162.700
Angelica Ramos Chief Executive Officer (CEO) London 47 2009/10/09 $1,200,000
Ashton Cox Junior Technical Author San Francisco 66 2009/01/12 $86.000
Bradley Greer Software Engineer London 141 2012/10/13 $132.000
Brenden Wagner Software Engineer San Francisco 28 2011/06/07 $206.850
Brielle Williamson Integration Specialist New York 61 2012M12/02 $372,000
Brumo Nash Software Engineer London 38 2011/05/03 $163.500
Caesar Vance Pre-Sales Support New York 21 201111212 $106.450
Cara Stevens Sales Assistant New York 46 2011/12/08 $145,600
Cedric Kelly Senior Javascript Developer Edinburgh 22 2012/03/29 $433.060

Name Position Office Age Start date Salary

Showing 1 to 10 of 57 entries
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Tal y como se muestra en la Imagen 29, en la parte superior de la tabla aparecen distintos
rectangulos con el fin de iniciar la busqueda del dato. Esta extension funciona al igual que

las otras con una busqueda automatica, como lo indica la Imagen 30.

Imagen 30 - Bldsqueda automatica FixedHeader (Fuente: https://datatables.net).

Show| 10 ~ |entries Search:
Name % Position Office Age Start date Salary
Name | [software | |office | [age | [startdate | [salary
Bradley Greer Software Engineer London 41 201211013 5132,000
Brenden Wagner Software Engineer San Francisco 28 2011/06/07 £206,850
Bruno Nash Software Engineer London 38 2011/05/03 $163,500
Sonya Frost Software Engineer Edinburgh 23 2008/12/M13 5103,600
Zenaida Frank Software Engineer New York 63 2010/01/04 $125,250
Zorita Serrano Software Engineer San Francisco 26 2012/06/01 5115,000
Name Position Office Age Start date Salary
Showing 1 to 6 of & entries (filtered from 37 total entries) Previous 1 Next

En la parte superior de la Imagen 30, siendo especifico en la columna “Position” se escribe
un indicio del dato, como fue “Software” y la extension automaticamente filtra solo en esa
columna los datos que contuvieran esa palabra. Esta extension funciona concatenando las

busquedas en las columnas y logrando un filtrado excelente y rapido.

Por otra parte, esta extension es muy limitada para el funcionamiento en nuestra tesis, dado
que no permite el desplazamiento en “ScrollX” y “ScrollY”’ y debido a la gran cantidad de

datos y atributos de estos es imposible que quede todo en una pestafia sin usar el Scroll.

Se concluyd que, en base a la informacion recabada, fueron desarrolladas dos de las opciones
explicadas anteriormente, las cuales fueron SearchPanes y SearchBuilder, esto se debe a su

gran potencial y su compatibilidad (ver Imagen 31) con otras funciones necesarias para
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almacenar el filtro y posteriormente volver a usarlo, ademas, se usaron otros complementos

de este plug-in como “Buttons”, “Scroller” y “ColReorder” entre otros.

Imagen 31 - Compatibilidad Extensiones DataTables (Fuente: https://datatables.net).

Filas secundarias
Desplazamiento

Del lado del servidor

ataTables

0O Ahorro de Estado

Autorrelleno

Botones
Llave
Las caracteristicas son compatibles
Compatible, pero con limitaciones
[ Parciaimente compatible
No compatible

Impresién

ColReorder

Editor

@ FijoColumnas

5 cabezal fijo

2

L KeyTable

>

w .
Sensible
RowGroup
RowReorder

Scroller

M
e EIEE e e A EA A EAEA
- -
v

SearchBuilder
SearchPanes

Escoger

/@’9{'9@ %, %, 'Vc,,o @o,o %, %"’r /”?a,%‘o % Q,;é %, %é@ % @,)d\"%@ /%t”zpd‘%//d‘%’ G‘@@/_
° Ty %y % %% "\3’//@ & G, g B o, %, 9 % % G)‘o<, S, & %‘% %
Dy ’)),@ 0{9/ 6.} % by T4, Q. % %o o) Oé,, %, A
D e % . % . ad o
DataTables Extensiones

Estas funcionalidades fueron implementadas al cddigo de la herramienta web. Y el resultado

se puede apreciar en la Imagen 32 e Imagen 33.
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TRANSFERENCIA

Imagen 32 - SearchPanes implementado en la herramienta

Tabla de Filtrar £, subir Filtro

Filtros :

D04T2053

D04T2053

AF1011022

DO0I1150

D00I1150

D0811054

DO0811054

DO3I1118

DO3I1118

D03I1202

DOsI1202

D0311126

D0311126

DO411027

D0411027

D04T1053

D04T1053

Selecciona el filtro Recargar Filtro 3

PLAN 2 DE NEGOCIOS DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL ALAMO: HIBRIDOS DE ALAMO, EL TERCER RECURSO FORESTAL DE IMPORTANCIA EN CHILE
PLAN 2 DE NEGOCIOS DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL ALAMO: HIBRIDOS DE ALAMO, EL TERCER RECURSO FORESTAL DE IMPORTANCIA EN CHILE
OBTENCION DE JUGOS NATURALES DE MANZANA, SIDRA'Y EXTRACTO CON ELEVADO CONTENIDO ANTIOXIDANTE, A PARTIR DE LA MISMA FRUTA
BASES ESTRATEGICAS PARA CONSOLIDAR EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA MANZANERA CHILENA: ESTABLECIMIENTO DE COMBINACIOMES PATRON/VARIEDAD Y DE ESTANDARES NUTRICIONALES PARA DISTII
BASES ESTRATEGICAS PARA CONSOLIDAR EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA MANZANERA CHILENA: ESTABLECIMIENTO DE COMBINACIONES PATRON/VARIEDAD Y DE ESTANDARES NUTRICIONALES PARA DISTII
SISTEMA DE ESTIMACION DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA, PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS RIESGOS DE AVENIDAS Y CAUDALES CIRCULANTES, EN UN CONTEXTO DE VARIABILIDAD Y C.
SISTEMA DE ESTIMACION DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA, PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS RIESGOS DE AVENIDAS ¥ CAUDALES CIRCULANTES, EN UN CONTEXTO DE VARIABILIDAD ¥ C.
PLATAFORMA BIOTECNOLOGICA PARA LA GENERACION DE TOLERANCIA A DEFICIT HIDRICO EN PLANTAS DE IMPORTANCIA AGRICOLA
PLATAFORMA BIOTECNOLOGICA PARA LA GENERACION DE TOLERANCIA A DEFICIT HIDRICO EN PLANTAS DE IMPORTANCIA AGRICOLA
MODELO SILVICOLA PARA LA OBTENCION DE DENDROENERGIA EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE USANDO HIBRIDOS DE ALAMO.
MODELO SILVICOLA PARA LA OBTENCION DE DENDROENERGIA EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE USANDO HIBRIDOS DE ALAMO.
BASES ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO DE LA VITIVINICULTURA CHILENA: COMBINACION PORTAINJERTO VARIEDAD PARA LAS DISTINTAS ZONAS PRODUCTIVAS EN CHILE
BASES ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO DE LA VITIVINICULTURA CHILENA: COMBINACION PORTAINJERTO VARIEDAD PARA LAS DISTINTAS ZONAS PRODUCTIVAS EN CHILE
SELECCION DE NUEVOS HIBRIDOS DE ALAMO PARA USO INDUSTRIAL. ETAPA I1. EVALUACION CLONAL BASADA EN LAS CARACTERISTICAS DE LA MADERA JUVENIL.
SELECCION DE NUEVOS HIBRIDOS DE ALAMO PARA USO INDUSTRIAL. ETAPA II. EVALUACION CLONAL BASADA EN LAS CARACTERISTICAS DE LA MADERA JUVENIL.

PLAN 1 DE NEGOCIOS DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL ALAMO: HIBRIDOS DE ALAMO, EL TERCER RECURSO FORESTAL DE IMPORTANCIA EN CHILE

PLAN 1 DE NEGOCIOS DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL ALAMO: HIBRIDOS DE ALAMO, EL TERCER RECURSO FORESTAL DE IMPORTANCIA EN CHILE .
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Imagen 33 - SearchBuilder implementado en la herramienta

Constructor de busqueda

Afiadir condicién

Limpiar Filtros Filtro 1 Filtro 2 L B B 8 Mostrar| 10 ¥/ registros Buscar:

BASES ESTRATEGICAS PARA CONSOLIDAR EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA MANZANERA CHILENA: ESTABLECIMIENTO DE COMBINACIONES PATRON/VARIEDAD Y DE ESTANDARES NUTRICIONALES PARA DISTINTAS ZONAS PROD

BASES ESTRATEGICAS PARA CONSOLIDAR EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA MANZANERA CHILENA: ESTABLECIMIENTO DE COMBINACIONES PATRON/VARIEDAD Y DE ESTANDARES NUTRICIONALES PARA DISTINTAS ZONAS PROD
BASES ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO DE LA VITIVINICULTURA CHILENA: COMBINACION PORTAINJERTO VARIEDAD PARA LAS DISTINTAS ZONAS PRODUCTIVAS EN CHILE

BASES ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO DE LA VITIVINICULTURA CHILENA: COMBINACION PORTAINJERTO VARIEDAD PARA LAS DISTINTAS ZONAS PRODUCTIVAS EN CHILE

CENTRO DE ESTUDIOS DE ALIMENTOS PROCESADOS

ESTIMACION DEL VOLUMEN DE NIEVE ACUMULADA SOBRE GRANDES SUPERFICIES USANDO UNA AERONAVE NO TRIPULADA ¥ TECNICAS DE FOTOGRAMETRIA

EVALUACION DE CEPAS NATIVAS DEL HONGO AMPELOMYCES QUISCALIS PARA EL CONTROL DEL OfDIO DE LA VID (UNCINULA NECATOR)

MODELO SILVICOLA PARA LA OBTENCION DE DENDROENERGIA EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE USANDO HIBRIDOS DE ALAMO.

MODELO SILVICOLA PARA LA OBTENCION DE DENDROENERGIA EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE USANDO HIBRIDOS DE ALAMO.

OBTENCION DE JUGOS NATURALES DE MANZANA, SIDRA'Y EXTRACTO CON ELEVADO CONTENIDO ANTIOXIDANTE, A PARTIR DE LA MISMA FRUTA

Mostrande 1 a 10 de 23 registros Anterior ‘ 1 ‘ 2 3 Siguiente

Copyright © Direccién de Innova

y Transferencia Privacy Palicy - Terms & Cond t\c-.
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La Iteracion 4, sin dudas fue una de las mas complicadas, esto se debe a que el plug-in de
jQuery “DataTables” esta elaborado y se maneja en base a otro lenguaje llamado JavaScript,
al tener un backend y frontend en base a PHP y HTML respectivamente, agregar un script o
un archivo con extension JavaScript que interactie con el backend, es necesario tener en
consideracién que estos trabajan de una forma distinta por ende pueden causar diferentes
fallas.

Por otro lado, la tarea de guardar el estado del filtro en la base de datos para que,
posteriormente, este sea usado, tuvo sus complicaciones dado que se necesitaba un método,
el cual guardara el codigo del filtro y otro el cual tuviera la funcion de obtenerlo de la base
de datos para su posterior uso. Como solucién se encontro dentro de la documentacién los
métodos “stateSaveCallback” el cual se encarga de guardar y “stateLoadCallback” el cual se
encargar de obtener el filtro, pero estos métodos no trabajan por si solos, hay que definir

diferentes métodos en PHP para un correcto funcionamiento.

Por otra parte, se necesitaba que estos métodos funcionaran dependiendo de una cierta
situacion, para guardar el estado de un filtro pulsando un botdn que guarde los estos por un
nombre junto a una descripcion y por otro lado para obtener un filtro, ocupando una barra de
seleccidn que contenga los filtros dentro de la base de datos y al seleccionar este que recargue

la Pagina con lo buscado.

El requerimiento de guardar un filtro, se solucion6 incorporando una ventana desplegable o
también llamada “Modal” como se muestra en la Imagen 34 la cual pide los requerimientos
como nombre y descripcidn para guardar el estado del filtro y para la seleccion de los filtros
se cred una barra de seleccion o también llamado “Select” el cual obtiene todos los filtros
creados y los muestra en forma de lista para posteriormente ser seleccionado, ademas este

pasa el atributo al controlador para que cargue el filtro escogido.

Los cuales deben recibir y gestionar el objeto entregado por el plug-in el cual es en un formato

“JSON” esto se logra mediante un método distinto del cual propone la documentacion,
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Imagen 34 - Ventana Modal

Afadir filtro

Nombre del filtro

Descripcion del filtro

A continuacion, se define como se logré en los diferentes métodos:

stateSaveCallback: EI plug-in define una forma estandar de usarlo, pero debido a lo
mencionado en parrafos anteriores, se tuvo que utilizar de una forma distinta, se
define una accién “submit” en JavaScript el cual ejecute el método para
posteriormente enviar la informacion a la base de datos como el nombre, descripcion
y el estado de este filtro, este Gltimo se debe convertir el formato de un objeto a una
cadena de texto, dado que si no se usa quedara guardado de forma indefinida.
stateLoadCallback: De igual forma que en “stateSaveCallback™ el plug-in define una
forma estandar de hacerlo, pero es un ejemplo muy basico para la funcionalidad que
se planed tener con este método, por ende, se hicieron modificaciones, se cre6 una
seleccion multiple cargando todos los filtros de la base de datos, la cual al seleccionar
una opcion nos permite cargar el estado del filtro seleccionado, obteniendo todos los
atributos de este.
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FASE 4 — Transicion.
Con las fases e iteraciones ya definidas y desarrolladas, se da paso a la conclusion que se

Ilegd con el desarrollo de esta herramienta web.

Se comenz6 con una reunion con la contraparte en la cual se hablaron de los avances
obtenidos y la funcionalidad de la herramienta con los filtros de basqueda implementados,
ademas, de informar la transicion de la herramienta a los usuarios finales para que iniciara

esta fase.

Imagen 35 - Reunidn contraparte

Bienvenido!

Cantidad de Proyectos Registrados

Porcentaje de Fuentes por Proyectos Fuentes por proyecto

cEAP 641 %

Cantidad de docentes por escuelas

[T

i
5
T A . ~al

Cabe destacar que la Imagen 35, corresponde a una de las cuantas juntas que se tuvo para

presentar avances, tal y como se muestra en la minuta 6 (ver Anexo 2).

Posterior a esto, hubo complicaciones al momento de subir la herramienta a un host gratuito,
debido a que no se subian a la nube todos los archivos necesarios para el correcto
funcionamiento de esta. Es por lo que se propuso una reunion de prueba, en la cual la

contraparte probaria todas las funcionalidades de esta.

Una de las observaciones por la contraparte fue acerca de la ventana docentes, en el cual se
planted ciertas mejoras que se le podrian hacer, como, por ejemplo, crear un perfil para cada
uno de estos docentes, en el cual se observe de manera mas ordenada los datos de los

profesores, una imagen (si es que tiene una cargada, sino mostrara una imagen por defecto)
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y los proyectos en los que ha participado correspondientemente. Por lo que, como solucién a
esta observacion, se implementd un boton en la tabla para cada docente, en el cual se redirige

al perfil de este, como se visualiza en el siguiente ejemplo de la Imagen 36.

Imagen 36 - Ventana perfil

Perfil Docente

r

BRAVO ADASME NATALIA STHEFANIA

Rut: 17040374

Jerarquizacion: CONFERENCIANTE

Horas de Contrato: 33

Escuela: FACULTAD DE ECONOMIA Y NEGOCIOS

Una de las dificultades de esta nueva ventana requerida, fue obtener los datos de cada
profesor individualmente, lo que fue solucionado creando distintas consultas, donde se busca
la informacion del maestro seleccionado con respecto a las distintas tablas con la que su clave
primaria esta relacionada, en especifico en las tablas de proyectos y proteccion intelectual.

Otra de las observaciones que se presentadas por la contraparte fueron acerca de las
complicaciones al relacionar las tablas de la base de datos con la propiedad intelectual. Por
lo que como solucidn fue creado otro filtro de busqueda para esta tabla, en la cual permite
hacer una bisqueda a los datos correspondientes que sean necesarios, tal como se muestra en

la Imagen 37 e Imagen 38.
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Imagen 37 - Nuevos filtros

Tabla de Filtrar con SearchBuilder & subir Filto

Filtros : " “ [——Y
AMALRAJ . OHN WINE CLARIFICATION 2 ESTADOS UNIDOS  CONCEDIDA | PATENTE DE INVENCION 07-05-2013 3000-00-00 0000000 Sin Categoria

A SAN NARDO NE IFICATION 50 E ONCE E DE INVEN 07-05-2

Imagen 38 - Filtros de diferentes tablas

Continuando con las observaciones comentadas en la reunion, se nombré también el de
desarrollar ventanas de ayuda para que los usuarios puedan guiarse y saber como funciona
los diferentes métodos que ofrece la herramienta, especificamente al momento de importar
datos y de crear un filtro de bisqueda. En base a esto fue creada estas ventanas con
informacion detallada tipo manual como se puede observar en la Imagen 39 e Imagen 40, en
el que especifica el como utilizar estas funciones, y asi solucionar dudas al usuario al

momento de utilizar la herramienta.

75



Imagen 39 - Ventana de ayuda importar

¢,Como |mportar datos a la herramlenta web'7

Para importar datos a la herramie:
Ahora, en la barra
las distintas opcione ¥ das opciones que son importar Manual o Importar
sentadas con dos botones

Opcién 1. Importar Manual.

Al momento de pulsar el boton azul, nos dirigira a un
le pueden agregar la.
cionan datos, para estos casos existe una barra despleg

s con las cuales puede: onar el nuevo dato

Opcioén 2. Importar CSV.

Para mpoﬂar mediante un CSV, primero del cionar |a tabla  la cual desea

filrar la inform os Proyectos o Propiedad Intelectua ir a la opcidn Fitrar en el menu vertical y
nar cual filtro es mé o Estas funcion datos, pero solo se pueden guardar
10s filtros en SearchPanes, dado que SearchBuilder se ha implementado.

Paso 1. Seleccione el filtro Q -
deseado en la barra superior.

Es necesario seleccionar un filro, no importa cual sea, esto es necesario para

cargar el plug-in de SearchPanes, posterior a seleccionar este deberas ar el

boton Recargar Fillro, en la pestafia se cargaran los diferentes

busqueda con la las propiedades del filtro seleccionado. En la parte superior

derecha, se presenta un boton llamado "Borrar Todo”, lo cual se puede emplear
para crear un nuevo filtro o ver todos os registros de la tabla

Paso 2. Creacion de un filtro.

Para la creacion del filtro, se debe seleccionar un firo y puisar el boton antes
mencionado en la parte superior (Paso 1) de los paneles "Borrar Todo”, esto
limpiara las opciones elegidas en un filtro_posterior a esto_se deben seleccionar las

Como ultima observacion, se pide afiadir dentro de la tabla de proyectos el atributo unidad
para diferenciarla de su facultad, por lo que como solucién se afiadid y se hizo relacion directa

entre la Escuela y con los proyectos correspondiente.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En una empresa u organizacion es de suma importancia el uso de los datos para generar
informacién, lo cual se ha convertido en un activo de gran significancia para estas, pero
debido a las grandes cantidades que se emplean es necesario un software o herramienta que
permita al usuario crear o interpretar dicha informacion, ademas de un facil manejo con todas

las cualidades necesarias.

La importancia de desarrollar una herramienta web que permita organizar, analizar y
visualizar la informacion de los docentes de la Universidad de Talca para la Direccion de
Innovacion y Transferencia (DIT), es disminuir el tiempo de las respuestas al momento de
procesar o responder con informacidn acerca de los docentes. Este resultado se llevé a cabo
gracias a ciertos objetivos especificos mencionados anteriormente, de los cuales se destaca
el diagndstico de los principales requerimientos, las especificaciones y necesidades la DTI
con respecto a la herramienta. Otro punto importante en este estudio fue la implementacién
de un algoritmo que tiene por objetivo realizar la busqueda de los distintos tipos de
informacidn correspondiente a los docentes, y almacenar esta para su uso posterior, mediante
el plug-in de dataTables. También el desarrollo del dashboard para el analisis y visualizacion
de los datos docentes. Y, por ultimo, examinar datos y transformarlo en informacion
mediante la inteligencia de negocios, el cual no fue mencionado explicitamente, pero fue
elaborado en las interfaces del dashboard y en las tablas con informacidn obtenidas en los

filtros, ya que esto transforma los datos en informacion requerida por la contraparte.

Posterior a comprender el alcance de los objetivos del proyecto, se puede colegir diversos
beneficios que la herramienta le otorgo a los usuarios de la DIT, donde existe una claridad
de los datos al encontrarse organizados en una base de datos, relacionados de forma mas
clara, lo que conlleva a una gran reduccion en el tiempo de respuesta con respecto a la
informacién solicitada, esto se debe al método de filtrado especifico que se ajusta a las

necesidades del usuario.

Dentro de lo personal, el trabajo fue un verdadero desafio debido al lenguaje de programacion
y el framework, ademas, el trabajar con distintas herramientas en JavaScript como lo fue

dataTables y Highchart los cuales tienen un inmenso potencial en términos de soluciones
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entregadas y aprovechando la mayoria de sus utilidades, por otro lado, estos plug-in presentan
constantes mejoras como extensiones de sus metodos, nuevas y distintas utilidades con sus
funciones y foros de ayuda bastantes activos, lo que a futuro da una amplia posibilidad de
actualizacion y soporte . Igualmente, como alumnos de Ingenieria Informatica Empresarial
poner en practica un trabajo con una metodologia como los RUP nos da cierta experiencia

con esta para aplicar en un futuro.

Como limitaciones se encontraron diversas problematicas, las cuales fueron, el trabajar en la
herramienta web y la comunicacion con la DIT siempre mediante manera no presencial,
debido a la situacion sanitaria en que se encontraba el pais a través de la pandemia del
COVID-19. Otra limitante es el hospedaje del proyecto, dado que sera implementado en los
sistemas corporativos, debido a los requerimientos impuestos por la contraparte al inicio del
trabajo, como el lenguaje de programacion y la estructura de la base de datos, pero no se
considero el utilizar los dominios de la Universidad dentro de los margenes de la presente

tesis, a causa del acotado tiempo que se disponia.

Otro punto es el impacto positivo que genera este proyecto a la DIT, el cual es alto con
respecto a las tareas que deben cumplir, ya que facilita la realizacion de reportes especificos
y el analisis de la informacion obtenida a través de las consultas realizadas por los usuarios,
dentro de la gran cantidad de datos en el sistema. Lo que ayuda en agilizar los procesos para
la gestién de docentes, por lo que es més eficiente en el como manejan la informacion
actualmente, con la finalidad de gastar menos tiempo en tareas que realiza la Direccion, por
ejemplo, al buscar fechas de inicio de un proyecto mediante el filtro y no de manera manual
e individual a través de Excel como trabajan normalmente. Todo esto a su vez, que esta
expuesto a constantes mejoras en la aplicacion, permite tener a la herramienta web como la
solucién a los problemas de la institucion presentados en un principio, ayudando a sus

funcionarios y conllevando en una mejora en el trabajo de estos.

Para finalizar, se tienen en cuenta algunas recomendaciones a futuro, tales como las mejoras
de la herramienta al agregar distintos tipos de permisos dependiendo el tipo de usuario,
mejorar los filtros de busqueda mediante las opciones que ofrece dataTables y su constante

desarrollo de extensiones con nuevas funciones. También el poder obtener graficos
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automatizados luego de aplicar el filtro, que muestre un resumen visual mas grato para el

usuario.
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ANEXOS

ANEXO 1. Estructura plan de trabajo.

Fechas OBJETIVO VERIFICADOR
29-abr | Redaccion de la introduccion 1 hoja de la introduccion
Avance en la redaccion del Marco
06-may | Tedrico 4.5 Capitulos de redaccion Marco Tedrico
100% de capitulos Introduccion y Capitulos Introduccién y Marco Tedrico enviado a traves de
13-may | Marco Teorico Educandus
20-may | Elaboracion capitulo metodologia 2 paginas del capitulo de metodologia
27-may | Elaboracion capitulo metodologia 2 paginas del capitulo de metodologia
Corregir avance 1 segun comentarios | Documento avance 1 corregido.
03-jun_| del profesor informante Carta de respuesta profesor informante
Definir requerimientos y casos de uso | Listado de requerimientos funcionales,
10-jun | de la herramienta web Listado de requerimientos no funcionales
Elaboracion arquitectura herramienta | Bocetos Casos de usos (modelo)
17-jun | Web Casos de usos finalizados (documentacion)
Finalizacion arquitectura web y Diagrama completo arquitectura version 1 (modelo Entidad Relacion).
: elaboraci6n arquitectura base de datos | Piagrama arquitectura version final
24-jun Arquitectura base de datos completa
Definicion casos de prueba y definicion | Casos de prueba definidos
01-jul | de iteraciones para la fase 3 Listado de iteraciones definidas
08-jul | Desarrollo de la base de datos Iteracion 1 completar la mitad de las tablas del modelo ER en codigo
15-jul | Desarrollo de la base de datos Iteracion 1 completa todas las tablas del modelo ER en codigo
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Fechas

OBJETIVO

VERIFICADOR

Desarrollo de Herramienta web

Iteracion 2 - Desarrollar 1/3 del total arquitectura antes realizada en codigo

22-jul (24 de junio)
29-jul | Desarrollo de Herramienta web Iteracion 2 - Desarrollar 2/3 de la arquitectura antes realizada en codigo
05-ago | Desarrollo de Herramienta web Iteracion 2 - Desarrollar Toda la arquitectura antes realizada en codigo
12-ago | Desarrollo de la Interfaz de Usuario Iteracion 3 - 4 ventanas desarrolladas de la Interfaz de usuario
19-ago | Desarrollo de la Interfaz de Usuario Iteracion 3 - Interfaz de usuario finalizada
26-ago | Elaboracion avance de resultados 5 paginas avance de resultados
Finalizacidn capitulo metodologia y
02-sept | avance de resultados Capitulos Metodologia y Avance de resultados completo
Investigacion del algoritmo de
09-sept | busqueda Iteracion 4 - Investigacion del algoritmo de busqueda (informe)
Implementacion algoritmo de blsqueda Ite_racic’)n 4 - Degarrollo de cddigo del algoritmo (segun lo que se defina en
16-sept el informe del dia 9 sept)
Receso de fiestas patrias -
23-sept | Implementacién algoritmo de bdsqueda | Iteracion 4 - Implementacion final de algoritmo de busqueda
Corregir avance 2 segun comentarios | Documento Avance 2 corregido
30-sept | del profesor informante Carta de respuesta profesor informante
Comienzo de la Fase 4 - Implementar
07-oct | casos de prueba Informe completo de casos de prueba
14-oct | Correccion del software Iteracion 5 - Implementar las correcciones sugeridas por la contraparte
21-oct | Elaboracion Libro final de Tesis 5 paginas de resultados
28-oct | Elaboracion Libro final de Tesis 3 paginas de conclusiones y recomendaciones
Entrega Libro Final de Tesis (02 de
04-nov | noviembre) Libro Final de Tesis completo
Elaboracion presentacion defensa de
11-nov |tesis Primer borrador de presentacion y ensayo
Elaboracion presentacion defensa de
18-nov | tesis Corregir presentacion y ensayo
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Corregir libro de tesis segun
comentarios del profesor informante

Libro de tesis corregido
Carta de respuesta profesor informante

Ensayo Defensa de tesis

Ensayo Defensa de tesis

Ensayo Defensa de tesis

CIERRE DEL MODULO
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ANEXO 2. Minutas de reuniones
Minuta con la contraparte N°1

E FEN

UNIVERSIDAD

Minuta de Reunion

Minuta N® 1 Fecha: 29-03-2021 Hora: 15:00 hrs.
Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 30 min
Asistentes Alan Rojas, Dellanai Suazo, Felipe Morales v Tomas Navarro.
Temas

Tema: Presentacion y explicacion de la problematica

Discusion

Presentacion con la contraparte v explicacién de la contraparte acerca de la problematica.

Conclusiones o acuerdos

Redaccidn de los requerimientos técnicos vy especificaciones de la herramienta

Planes de accion Responsable Plazo
Crear carta de compromiso con la contraparte Tesista 10-04-2021
Redaccion de la problematica y solucidn propuesta para

el ramo. Tesistas 13-04-2021
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Minuta con la contraparte N°2

- FEN

TALCA
UNIVERSIDAD
Minuta de Reunidén
Minuta N° 2 Fecha: 03-06-2021 Hora: 12:00 hr.

Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 45 min
Asistentes Alan Rojas, Dellanai Suazo, Felipe Morales v Tomas Navarro.

Temas

Tema: Revision de distintos modelos.

Discusion

Reunidn para recabar informacion tanto de los requerimientos de la herramienta, funciones entre
ofros

Conclusiones o acuerdos

Se recabo la informacidn respecto a los requerimientos de la herramienta, con el fin de empezar
a redactar la fase 1 de la metodologia.

Se acordd en proxima reunién se iban a mostrar un boceto de casos de uso con el fin de
ejemplificar las funciones de la herramienta.

Planes de accion Responsable Plazo
Enviar la informacidn para estructurar una base de datos Alan Rojas Sin plazo
Generar boceto de casos de uso Tomas y Felipe | prdxima reunidn
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Minuta con la contraparte N°3

- FEN

TALCA
UMIVERSIDAD
Minuta de Reunidn
Minuta M® 3 Fecha: 06-07-2021 Hora: 15:00 hrs.

Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 1 hora
Asistentes Alan Rojas, Dellanai Suazo. Felipe Morales v Tomas Navarro.

Temas

Tema: Muestra de avances.

Discusion

Presentacion de modelo de casos de uso vy Diagrama de entidad relacién

Conclusiones o acuerdos

Conclusidn, el modelo de casos de uso era lo que esperaban y el modelo entidad relacidn adn
faltaba por ser desamollado. entender mejor sobre las propiedades intelectuales entre otras.

Planes de accion Responsable Plazo

Mejorar el modelo entidad relacian Tesistas 10-07-2021
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Minuta con la contraparte N°4

FEN

TALCA
UNIVERSIDAD
Minuta de Reunion
Minuta N* 4 Fecha: 20-08-2021 Hara: 11:00 hrs.

Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 45 min
Asistentes Alan Rojas. Dellanai Suazo, Felipe Morales v Tomas Navarro.

Tema: Resultado de avances en ingresar datos e interfaz de la herramienta.

Temas

Discusion

Presentacion de avances en la herramienta web como importar datos de docentes y propuesta

de filtro de blsqueda

Conclusiones o acuerdos

Conclusion la interfaz es buena y la propuesta de filiro de blsgueda les gusto.

Planes de accién Responsable Plazo
Preguntar sobre los integrantes de un proyecto Contraparte Sin fecha.
IMejorar el dashboard y lograr guardar las selecciones del

filtro. Tesistas 16-09-2021
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Minuta con la contraparte N° 5

FEN

TALCA
UNIVERSIDAD
Minuta de Reunidén
Minuta N° 5 Fecha: 24-09-2021 Hora: 11:00 hrs.

Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 30 min
Asistentes Alan Rojas. Dellanai Suazo. Felipe Morales y Tomas Navarro.

Temas

Tema: Presentacion y explicacion de la problematica

Discusién

Presentacion de la implementacion de los filtros con la contraparte y seleccidn del mas apto para
sus requerimientos. Ademas de algunos temas puntuales con los datos

Conclusiones o acuerdos

Se implementara el tipo de filtro SearchPanes con un método para quardar estos.

Planes de accién Responsable Plazo
Implementar el tipo de filtro en la herramienta web Tesistas 01-10-2021
Investigacion de como son necesarios los datos en

especifico de integrantes y inventores en la base de datos | Contraparte Sin limite
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Minuta con la contraparte N° 6

- FEN

TALCA

UMNIVERSIDAD
Minuta de Reunion
Minuta MN® & Fecha: 13-10-2021 Hora: 10:30 hrs.
Reunion Tesistas
convocada por
Duracion 30 min
Asistentes Alan Rojas, Felipe Morales v Tomas Navarro.

Temas

Tema: Presentacion de resultados y métodos de guardar filtros

Discusion

» Presentacidn de resultados con la implementacion de los filiros “SearchPanes” y
“SearchBuilder”, ademas de la opcidn de guardar y cargar filtros.
» Paor otra parte, empezar la fase de transicidn.

Conclusiones o acuerdos

Se iba a buscar la forma mas agil y optima para evaluar la herramienta web por parte de la
contraparte.

Planes de accion Responsable Plazo
Investigar formas de subir la herramienta web a un sitio
web Tesista 20-10-2021

92



ANEXOS 3. Casos de uso.

Iniciar sesion

Version 1.0 (16 de junio del 2021)

Actores DIT

Debe ser un usuario que forme parte de la Direccién de innovacién y

Precondicion ;
transferencia

La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso

Descripcion . )
P de uso, cuando el usuario de la DIT ingrese a esta.
Pasos Accidn
1 Un usuario de la DIT entra a la herramienta web
Secuencia Normal 2 El sistema pide un usuario y contrasefia para el inicio de sesion
3 El usuario ingresa los datos correspondientes
4 El sistema identifica correctamente al usuario
Postcondicion La herramienta mostrara la Pagina principal de esta
Pasos Accion
4.1 El sistema envia mensaje de error de identificacion
Excepciones 4.2 El sistema pide ingresar datos nuevamente
4.3 El usuario ingresa los datos correspondientes nuevamente
4.4 El sistema identifica correctamente al usuario
Comentarios La informacidn por ingresar debe seguir un orden y tiene que ser valida.
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Importar datos desde un Excel

Version

2.0 (24 de junio del 2021)

Actores

DIT, Base de datos

Precondicion

El usuario de la DIT debe haber ingresado a su cuenta anteriormente.

La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso de

Descripcion ) o

uso, cuando el usuario de la DIT solicite ingresar nuevos datos desde un Excel.

Pasos Accion
1 La DIT selecciona la opcion para importar datos docentes desde un

Secuencia Excel.
Normal 2 El sistema le abre una ventana para ingresar el Excel.

3 El usuario selecciona el archivo Excel a importar.
4 El sistema ingresa la informacion docente importada desde el Excel.

Postcondicion

EL usuario de la DIT agrega la informacion docente y quedan los datos
ordenados en la base de datos.

Pasos Accion
Excepciones 4,1 El sistema da un error al importar datos no validos
4,2 El sistema da la opcidn de ingresar los datos nuevamente.

Comentarios

La informacidn por ingresar debe seguir un orden y tiene que ser valida.

Importar datos de forma manual

Version

2.0 (24 de junio del 2021)

Actores

DIT, Base de datos

Precondicion

El usuario de la DIT debe haber ingresado a su cuenta anteriormente.

Descripcion

La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso de
uso, cuando el usuario de la DIT solicite ingresar nuevos datos de forma
manual.

Secuencia
Normal

Pasos Accion

El usuario de la DIT selecciona la opcion de importar datos de forma
manual.

El sistema le pide al usuario escribir la informacion a agregar.

El usuario ingresa la informacion requerida.

AlwiN

El sistema ingresa la informacién docente importada manualmente.

Postcondicion

EL usuario de la DIT agrega la informacion docente y quedan los datos
ordenados en la base de datos.

Pasos Accion
Excepciones 4,1 El sistema da un error al importar datos no validos
4,2 El sistema da la opcidn de ingresar los datos nuevamente.

Comentarios

La informacidn por ingresar debe seguir un orden y tiene que ser valida.
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Exportar resultados

Version

2.0 (24 de junio del 2021)

Actores

DIT, Base de datos

Precondicion

El usuario de la DIT debe haber ingresado a su cuenta anteriormente.

La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso de

Descripcion ; -~ .
P uso, cuando el usuario de la DIT solicite exportar los datos requeridos.
) Pasos Accion
Secuencia - - —
Normal 1 El usuario de la DIT selecciona la opcidn de exportar resultados.
2 El sistema exporta los datos a través de un Excel

Postcondicion

EL usuario de la DIT exporta los datos requeridos y queda la informacion para

en un Excel para analizar.

Excepciones

Pasos

Accion

Comentarios

La informacion por exportar debe ser en base a lo solicitado por el usuario.
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Filtrar informacién de docentes

Version

1.0 (16 de junio del 2021)

Actores

DIT, Base de datos

Precondicion

El usuario debe haber ingresado a la herramienta y debe haber seleccionado
la opcidn de mostrar los datos docentes.

La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso de

Descripcion uso, cuando el usuario de la DIT filtre informacion de docentes segln lo
requerido.
Pasos Accion
1 El usuario elige la opcion de Filtrar informacion docente
2 El sistema entregara opciones para que el usuario filtre la
. informacion
Secuencia . — —_ _ S—
Normal 3 El usuario elegira o agregara filtros segln su interés
4 | El sistema filtrara datos de docentes segun el filtro elegido o afiadido
5 El usuario escoge opcion exportar resultados
6 El sistema entrega los resultados mediante un Excel
. La herramienta web guardara el filtro creado por el usuario para un uso
Postcondicion
futuro.
Pasos Accion
. El sistema no logra afiadir filtros, despliega un mensaje
EXxcepciones 4.1 o ) N .
especificando por qué no se pudo afadir el filtro
4.2 El sistema da la opcidn de elegir o agregar filtros nuevamente

Comentarios

La informacidn por ingresar debe seguir un orden y tiene que ser valida.
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Visualizar tabla completa de datos

Version

2.0 (24 de junio del 2021)

Actores

DIT

Precondicion

El usuario debe haber accedido a la herramienta web

El dashboard mostrara informacion global de los docentes dentro de la

Descripcién
P base de datos
. Pasos Accion
Secuencia 1 El usuario escoge la opcion dashboard
Normal 9 P

2 El sistema muestra una tabla general con los docentes y sus datos

Postcondicion

El sistema carga el dashboard del grupo de docentes solicitados por el
usuario.

Comentarios

Este caso de uso se refiere a las ventanas con resiimenes de informacion
docente.

Visualizar informacion docente por separado

Version 2.0 (24 de junio del 2021)
Actores DIT
_ El usuario debe haber accedido a la herramienta web y haber seleccionado
Precondicion
un docente.

El dashboard mostrara informacion especifica de los docentes dentro de

Descripcion la base de datos
Pasos Accion
1 El usuario escoge el docente y hace click sobre fila de
Secuencia informacion
Normal 2 El sistema muestra una informacion detallada del docente

seleccionado

Postcondicion

El sistema carga el dashboard del grupo de docentes solicitados por el

usuario.
_ Pasos Accion
Excepciones 1
2
. Este caso de uso se refiere a las ventanas con resiimenes de informacion
Comentarios docente
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Visualizar gréficos

Version 2.0 (24 de junio del 2021)
Actores DIT
_— El usuario debe haber accedido a la herramienta web y haber ocupado un
Precondicion filtro

Descripcion

El dashboard mostrara graficos correspondientes al resultado de la
filtracion de datos

Secuencia Normal

Pasos Accién
1 El usuario filtra datos de docentes
2 El sistema muestra una tabla con los resultados
El sistema al final genera un gréfico con los datos anterior
mostrados.

Postcondicion

El sistema carga el dashboard del grupo de docentes solicitados por el

usuario.
Pasos Accién
Excepciones 1
2

Comentarios

Este caso de uso se refiere a la opcion de graficos de informacion
docente.
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Actualizaciones de la herramienta

Version 1.0 (16 de junio del 2021)

Actores DTI, Base de datos

Precondicion . . .
El DTI debe haber ingresado con anterioridad a la herramienta web

Descripcion La herramienta debera comportarse como se describe en el siguiente caso de
uso, cuando el DTT actualice o haga mantencion a la herramienta.
Pasos Accion
1 El DTI selecciona la opcién de mantenimiento de la herramienta
Secuencia 2 El_sistema le \{is_ualiza el cédigo base de I_a herramienta
Normal 3 ElI DTI ingresa el cadigo requerido para actualizar o reparar fallos
de la herramienta
4 El sistema acepta los cambios y quedan implementados en la
herramienta
Postcondicion La herramienta web se actualiza y quedan implementados los cambios
realizados por el DTI
Pasos Accion
3 Si el cdédigo ingresado por el DTI esta incorrecto o presenta un
error.
Excepciones E1 El sistema avisa que hay un error con lo ingresando en el
' sistema y le pide al DTI que verifigue los cambios.
E 2 El DTI selecciona la opcion para verificar los cambios y poder
' arreglarlo.

Los cambios se veran efectuados por los usuarios cada vez que el DTI

Comentarios . .
actualice la herramienta.
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ANEXO 4. Prototipo de interfaz grafica en AdobeXD.
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Ventana de usuarios

DIRECCION D! —-—
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Ventana de creacion de filtros
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Ventana de importar manual
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Ventana filtrar docentes
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ANEXO 5. Casos de prueba.

Acceso a la herramienta web

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Acceso all

a herramienta web

Actor(es): DIT
o Acceder al sistema como usuario
Objetivo: .
autorizado
_— El usuario esta registrado antes en el
Precondicion .
sistema

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Iniciar el sistema

1- El sistema presenta el formulario
para la identificacion de usuario.

Logro la accidn esperada

Ingresar identificacion

2- El sistema valida los datos
ingresados por el usuario.

Logro la accidn esperada

correcta

3.- Si los datos son correctos, inicializa
sesion

Logro la accidn esperada

Postcondicion

Se muestra el menu principal de la
herramienta.

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Ingresar identificacién
correcta

2.- El sistema valida los datos
ingresados por el usuario.

Logro la accién esperada

2.1.- Los datos son incorrectos, manda
un mensaje de los datos erroneos

Logro la accidn esperada

2.2.- Da la opcion para volver a intentar
ingresar los datos correctos

Logro la accidn esperada
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Importar datos desde Excel

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Importar d

atos desde Excel

Actor(es): DIT
Objetivo: Cargar datos dg;te(;lstes a la base de

Precondicion

El usuario este logeado y haber entrado
a la herramienta

Flujo normal

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Selecciona accion importar

1.- El sistema da la opcion de arrastrar
0 buscar archivo Excel

Logro la accion esperada

Seleccionar archivo Excel

2.- El sistema carga el archivo

Logro la accién esperada

3.- Envia los datos a las tablas
correspondientes en la base de datos

Logro la accion esperada

Postcondicion

EL usuario de la DIT agrega la
informacidn docente y quedan los datos
ordenados en la base de datos.

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Selecciona la accion
importar

1.- El sistema da la opcion de arrastrar
0 buscar archivo Excel

Logro la accion esperada

2.- El sistema no logra cargar el
archivo.

Logro la accion esperada

3.- El sistema da la opcidn de insertar
datos manuales.

El sistema da la opcién
manual, pero no dentro de
esta funcion

Agrega los datos
manualmente

Sistema agrega los datos a la base.

Flujo alternativo 2

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Agrega los datos
manualmente

1.-El sistema no agrega los datos a la
base de datos

Logro la accién esperada

2.- El sistema envia un mensaje que los

datos no se agregaron correctamente.

Logro la accion esperada
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Importar datos de forma manual

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Importar d

atos de forma manual

Actor(es):

DIT, Base de datos

Objetivo:

Importar datos docentes a través de un
formulario manual

Precondicion

El usuario esta registrado antes en el
sistema, el usuario debe haber ingresado al
sistema

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada:

Ejecuta funcionalidad
(Importar datos
manualmente)

1- El sistema presenta el formulario para
llenar los datos.

Logro la accidn esperada

Ingresa datos solicitados

2- El sistema valida los datos ingresados
por el usuario.

Logro la accién esperada

2.1- Si los datos son correctos, envia los
datos a las tablas correspondientes de la
base de datos

Logro la accidn esperada

2.2- Si los datos no son correctos, presenta
el formulario nuevamente

Logro la accidn esperada

Postcondicion

Se muestra la base de datos actualizada.

Flujo Alternativo

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada:

Ejecuta funcionalidad
(Importar datos
manualmente)

1.- El sistema presenta el formulario para
el llenar los datos

Logro la accién esperada

Ingresa datos solicitados

2.- Si los datos no son correctos para el
sistema

Logro la accién esperada

3.- El sistema pide volver a ingresar los
datos de forma correcta.

Logro la accién esperada

4.- El sistema ingresa los datos

correctamente a la base de datos

Logro la accién esperada
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Crear filtro

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Crear un filtro

Actor(es):

DIT

Objetivo:

Elegir o crear filtros de bdsqueda de
informacion docente

Precondicion

El usuario esta registrado antes en el
sistema

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Ejecutar funcionalidad

1- El sistema presenta la opcion para crear
un filtro o seleccionar uno ya establecido

Logro la accidn esperada

Selecciona opcion de crear
un filtro

2- El sistema presenta el campo para
ingresar los valores o datos a filtrar.

Logro la accidn esperada

Selecciona el filtro de
busqueda

3- El sistema visualiza el resultado de la
busqueda

Logro la accidn esperada

Postcondicion

Se presenta la opcidn filtrar informacion

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada:

Selecciona la opcion crear
un filtro

El sistema presenta el campo para ingresar
los valores o datos a filtrar

Logro la accién esperada

Selecciona los atributos
para crear un filtro

El sistema no logra crear el filtro,
mostrando el error correspondiente

El sistema no muestra
ningun error, por ende, No
muestra nada

El sistema da la opcion de volver a crear
el filtro.

Debido al punto anterior,
no es posible dar la
opcion de volver a crear
filtro
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Exportar resultados

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Exportar resultados

Actor(es):

DIT

Objetivo:

Exportar resultados en un Excel

Precondicion

El usuario habra filtrado los docentes y la
informacion requerida

Accioén del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Selecciona accion exportar
resultados

1.- El sistema da la opcion de descargar un
archivo Excel.

Logro la accién esperada

Selecciona descargar los
resultados

2.-El sistema descarga exporta los
resultados en un archivo Excel.

Logro la accién esperada

Postcondicion

El usuario de la DIT tendra los datos
filtrados en un Excel.

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Selecciona descargar los
resultados

1.- El sistema no exporta los datos.

Logro la accién esperada

2.- El sistema notifica el error y da opcién
de exportar nuevamente.

Logro la accién esperada
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Visualizar tabla de datos

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Visualizar

tabla de datos

Actor(es):

DIT, Base de datos

Visualizar resultados resumidos en

Objetivo: o
graficos
.., El usuario habra filtrado la informacion
Precondicion
docente

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

1.- El sistema después de haber filtrado la

informacidn abajo graficara los resultados No logrado
Selecciona ver resultados . .,
2.-El sistema da la opcidn de descargar
grafico como imagen
No logrado
. El usuario de la DIT tendra los datos

Postcondicion X

filtrados en un Excel
Flujo alternativo 1 Respuesta del Sistema: Respuesta observada
Selecciona ver resultados | El sistema no deja descargar graficos No logrado

El sistema hace revisar la informacién a

filtrar. No logrado
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Visualizar informacion docente

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Visualizar

informacidn docente

Actor(es): DIT
.. Visualizar informacion especifica de los
Objetivo: docentes i

Precondicion

El usuario esta registrado antes en el
sistema, El usuario filtra una basqueda
segun su necesidad

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Ejecutar funcionalidad

Postcondicion

1- El sistema visualiza la informacion en
una ventana del docente seleccionado

Se despliega la informacion solicitada por
el usuario.

Logro la accion esperada

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Ejecutar funcionalidad

El sistema no visualiza la informacion
solicitada.

El sistema visualiza

siempre la informacion

El sistema notifica el error
correspondiente.

Debido al punto anterior, no
es posible observar la

notificacion
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Filtrar informacién

Informe de inspeccion

Titulo de prueba: Prueba
basada en fallas

Técnica Utilizada: Caja Negra

Caso de prueba: Filtrar informacion

Actor(es):

DIT

Objetivo:

Elegir filtros de basqueda de informacion
docente con el fin de filtrar la informacion

Precondicion

El usuario esta registrado antes en el
sistema

Accion del actor:

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada

Ejecutar funcionalidad

1- El sistema presenta la opcion para
filtrar la informacion

Logro la accion esperada

Selecciona opcion de elegir
un filtro

2- El sistema presenta el campo para
seleccionar los filtros.

Logro la accion esperada

Selecciona opcion de filtrar

3- El sistema visualiza el resultado de la
busqueda

Logro la accion esperada

Postcondicion

Se presenta la opcidn filtrar informacion

Flujo alternativo 1

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada:

Selecciona la opcion de
filtrar

El sistema no muestra los resultados
filtrados

En ningln caso no muestra
los resultados

El sistema muestra el error
correspondiente y da la opcidn de filtrar
nuevamente

Logro la accidn esperada

Flujo alternativo 2

Respuesta del Sistema:

Respuesta observada:

Selecciona opcion de elegir
un filtro

El sistema no selecciona el filtro

El dnico caso de que no
muestre el filtro es si no
esta conectada la base de
datos, por ende, siempre lo
muestra

El sistema envia el mensaje mostrando el
filtro con errores.

Debido a lo anterior es
imposible enviar el mensaje
con el error.
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