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INTRODUCCION

EL VERMICOMPOSTAJE

El vermicompostaje es una técnica que consiste en un proceso de
bio oxidacion y estabilizacion de la materia organica, mediado por
la accién combinada de lombrices de tierra y microorganismos,
del que se obtiene un producto final estabilizado, homogéneo y de
granulometria fina denominado vermicompost o humus de lombriz,
muy apreciado en el mercado.

En principio, las materias primas para el vermicompostaje son
las mismas que para el compostaje, aungue con algunos matices
referentes a las condiciones y contenidos necesarios

para que las lombrices puedan llevar a cabo su metabolismo.

La accion combinada de lombrices y microorganismos modifica
significativamente las

Caracteristicas y composicion de los desechos organicos. La
biodegradacion y estabilizacion de la materia organica se lleva a
caboencondiciones mesdfitasy aerébicas mantenidas porlaaccion
de las lombrices. Por ello en los procesos de vermicompostaje
Unicamente hay que mantener una adecuada humedad del material
organico (mediante riego manual o por aspersion) y se evitan otros
manejos como la aireacion que encarece procesos como el del

compostaje.



CAPITULO 1

Area de Investigacion




VERMICOMPOSTAJE

¢ QUEES?

Es una técnica de compostaje rapido de alimentos, que se produce
en una vermicompostera y aprovecha la capacidad degradativa
de las lombrices: en pocas palabras es un método ecoldgico para
darles valor a los residuos organicos.

La especie mas utilizada es la lombriz roja californiana (eisenia
foetida), la cual es capaz de consumir diariamente el equivalente a
la mitad de su propio peso.

Durante el proceso de vermicompostaje, una fraccion de la materia
organica contenida en los

subproductos se mineraliza, por lo que los valores de carbono
organico total disminuyen apreciablemente.,

El grado de disminucion es variable (entre un 10 y un 55%)
dependiendo

fundamentalmente de la naturaleza del residuo organico, su
biodegradabilidad, densidad de

poblacion de lombrices y duracion del proceso.

Comparativamente las hemicelulosas y

celulosas se degradan mas facilmente que las ligninas, cuyo
contenido se mantiene o0 aumenta

durante el vermicompostaje (Joaquin Moreno et al, 2007). La
materia organica residual tiende

a humidificarse, polimerizarse y policondensarse, particularmente
durante las etapas finales

del proceso.

Debido a ello, los niveles de acidos himicos y en menor medida de
acidos fulvicos

en los productos finales del proceso de vermicompostaje aumentan
(entre un 20 y 60% respecto

a los registrados en los materiales de partida) y las caracteristicas
quimicas y estructurales de

los 4cidos humicos neoformados durante el proceso de
vermicompostaje son similares a los

del suelo natural (Joaquin Moreno et al, 2007).



LOMBRIZ

(EISENIAFOETIDA)

Existen multitud de tipos de lombrices, pero la mas utilizada para
vermicompostaje es la

conocida como lombriz roja de California (Eiseniafoetida). De color
rojo pdrpura, con la cola

algo achatada y levemente amarilla. El peso es de un gramo
aproximadamente y mide de 5a 9 ¢cm, con 3,5 mm de didmetro.

Son muy prolificas, por lo que una sola lombriz adulta puede
reproducirse unas 36 veces al afio y cada una producir 0,3 g diarios
de humus.

Las lombrices de tierra pueden ser fuente de proteina en piensos para peces, pollos y

lechones. Contienen aminodcidos esenciales (60 y 70%), grasas, carbohidratos y vitaminas como
la vitamina B12. Las lombrices de tierra se separan del vermicompost mecanicamente y se
procesan por secado.




CONDICIONES OPTIMAS

CONDICIONES OPTIMAS QUE PERMITEN UN CORRECTO
VERMICOMPOSTAJE

Para mantener en condiciones dptimas nuestras lombrices y conseguir un buen vermicompost
deben cumplirse una serie de requisitos:

1. Ausencia de luz: las lombrices viven debajo de la superficie del suelo, no toleran hien la luz,
por lo que aparte deben estar en un recipiente tapado.

2. Humedad: la presencia de cuticula permeable hace que pierda agua facilmente, no les
conviene que baje drasticamente la humedad, porque no sélo paraliza la actividad sino que
puede reducir la poblacion.

3. Temperatura: el dptimo debe oscilar entre los 20°C, aunque resisten temperaturas entre los
4y 30°C. Asi cuando la temperatura es inferior a 7°C, las lombrices no se reproducen, pero
siguen produciendo abono, aunque en menor cantidad.

4. pH: no soportan valores inferiores a 4.5, la acidez les resulta desagradable, aunque algo leve
pueden tolerarla.

5. Alimentacién: prefieren los restos vegetales algo descompuestos con una relacion C/N
relativamente baja, esto hace que presenten una fuerte selectividad con respecto a la
vegetacion que existe sobre el suelo. Los restos de verduras y frutas de cocina son de su
agrado en cuanto a la relacion C/N.



VENTAJAS E INCONVENIENTES

El proceso de vermicompostaje se considera como una
ecotecnologia limpia, sin impacto

ambiental y cuyos costes de inversion, energéticos y de
mantenimiento son moderadamente

bajos.

Su utilizacién aporta los siguientes beneficios:

1. Eliminacién de desechos organicos nocivos, insalubres, molestos
y de dificil digestion.

2. Generacion de un producto final util (vermicompost) de gran
valor como enmienda organica

del suelo de alta calidad, que puede funcionar como abono 6rgano
quimico.

3. Produccion de una gran biomasa de lombriz, de alto contenido
proteico y de alta calidad

para alimentacién animal (avicola, porcino y piscicola,
fundamentalmente).

5o 1
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VENTAJAS

ACCIONES FAVORABLES QUE PODEMOS OBTENER.

» Se reduce la cantidad de materia organica que podria ir a vertedero.

» A gran escala, se produce un ahorro significativo en el transporte y gestion de los
subproductos a nivel municipal.

» Se evita para la tierra el uso indiscriminado (e inadvertido) de productos artificiales, que
determina que el suelo, con el correr del tiempo, quede sujeto a una pérdida de fertilidad.
Los fertilizantes quimicos alimentan exclusivamente a los vegetales, pero, no obstante, es el
humus el responsable de la aireacion y el enriquecimiento de los minerales existentes en el
suelo.

* Las lombrices producen un humus de alta calidad, con una estructura migajosa muy estable.
Lo que le supone una serie de ventajas frente a otro tipo de abonos organicos, como son la
riqueza en enzimas y microorganismos que estimulan el crecimiento de las plantas y
restauran el equilibrio tierra-vegetal.

» La accion conjunta de lombrices y microorganismos intensifica la descomposicion de la
materia organica.

» Las lombrices se alimentan de compuestos parcial o totalmente degradados de los
subproductos organicos, convirtiendo la materia organica en un humus aerébico utilizable en
horticultura,



INCONVENIENTES

PROBLEMAS QUE PODEMOS ENCONTRAR EN EL PROCESO

* Mal olor: algun material se ha podrido debido a que no lo ingieren las lombrices porque bien
no les gusta, bien porque su tamano es demasiado grande.

» Presencia de moscas: debido a que se ha afiadido mucha fruta o material fresco y no se ha
tapado convenientemente, en este caso se debe remover, quitar la tapa para que salgany
por ultimo tapar bien con tela o papel.

» Hormigas: es un indicador de que puede estar algo seco. El uso de vaselina y botellas de agua
para impedir el acceso puede resultar efectivo en algunos vermicompostadores con patas.

» Consumo de agua: el vermicompostador si esté bien ubicado, no tiene porque regarse en
otono/invierno. En los meses calidos se debe vigilar, para conservar las condiciones de
humedad y ademas aprovechar para formar mas abono liquido.

» Controlar poblacion de lombrices: puede ocurrir debido a alguno de los problemas
anteriores. Aunque a veces si la reduccion ha sido muy drastica se debe a que hemos afiadido
algun material que no era de su agrado. En ese caso se debe retirar, limpiar y afiadir nuevo
material fresco.



¢COMPOST 0 VERMICOMPOST?

PROBLEMAS QUE PODEMOS ENCONTRAR EN EL PROCESO

Tanto el compostaje como el vermicompostaje nos permiten
transformar los restos de nuestras cocinas, jardines o huertos en
un producto final rico en nutrientes y microorganismos, capaz de
fertilizar el suelo y cuidar nuestras plantas.

La principal diferencia entre ambos procesos es que en el
vermicompostaje empleamos lombrices, que al ingerir el material
lo transforman dando vermicompost o humus de lombriz. En el
compostaje, en cambio, Unicamente intervienen microorganismos.
El compost es un producto libre de semillas y patégenos. El
vermicompost, por su parte, tiene una calidad mayor y el tiempo de
elaboracion es algo mas corto.




CONCLUSIONES

De la fase de investigacion podemos destacar que el proceso de vermicompostado es una técnica de la degradacion de los desechos
de mayor calidad, ademas de ser un proceso bastante rapido puede generar un humus de alta calidad que no encontramos en otros
sustratos.

Este proceso de degradacion ademas de aportar a disminuir los desechos organicos de nuestra cocina o restos de poda del jardin, genera
un producto que luego podemos aprovechar en nuestras plantas del hogar se puede definir como un método ecoldgico para darles valor
a los residuos organicos.

A pesar de que es un método bastante eficiente y facil de fabricar, su conocimiento dentro de la sociedad chilena no es muy tomado en

cuenta. Existen muchas organizaciones que se dedican a crear vermicomposteras, incluso muchas municipalidades o programas de

gobierno cuentan con proyectos donde entregan estos artefactos a los habitantes, pero su masificacion es bastante baja a pesar de
estos esfuerzos.

Luego de investigar se puede concluir que esto se debe a que las vermicomposteras son un proceso de compostado bastante delicado,
las lombrices californianas que generan el humus a base de desechos son muy sensibles.

Estas no pueden estar expuestas a la luz directa ya que son foto-sensibles tampoco a grandes humedades ya que respiran por la piel y el
exceso de agua puede llegar a matarlas. Existen otros factores como el pH del suelo y temperatura pero estas se pueden controlar con
una buena ubicacion el cuidado en el ingreso de los desechos la cama de compostado.

Otro factor que se puede destacar es que para que la lombriz pueda hacer el proceso mas rapido, es recomendable picar los desechos.
Pero este acto es bastante rechazado por los usuarios y genera un tanto de rechazo a el proceso.



CAPITULO 2

Definicion del problema




PROBLEMA DETECTADO

Los vertederos en chile estan sufriendo un gran impacto ambiental,
segun el ministerio de medio ambiente, chile es el pais que produce
mas basura por persona del cual el 58% corresponden a desechos
organicos reciclables.

VERTEDEROS SATURADOS

Un estudio realizado por la Subsecretaria de Desarrollo Regional
(Subdere) en 2018, identifica 128 sitios operativos para disponer
los residuos solidos domiciliarios en el pais, que reciben un total
de 7.487.559 de toneladas de desechos al afio a nivel nacional,
es decir, 638.108 toneladas mas que las detectadas en 2012 por la
misma institucion.

El andlisis indica que hay 30 rellenos sanitarios; 52 vertederos;
ocho rellenos manuales y 38 basurales. En el estudio se detalla
que existen 43 recintos (rellenos y vertederos) que ya cumplieron
su vida util en las 16 regiones del pais, pero aun siguen recibiendo
material, lo que equivale a un 33% del total de acopios. Ademas,
otros cinco puntos cumpliran su periodo este afio.

PROBLEMA AMBIENTAL

Dos de cada 10 kilos de basura generada en los hogares del pais
se deja en lugares que no cumplen con un estandar ambiental. Se
trata de vertederos y basurales donde se pueden filtrar desechos
contaminantes alas napas de agua que bebe la poblaciény circulen
vectores sin control hacia las comunidades.

El panorama dentro de las regiones del pais muestra que existen
vertederos y rellenos que ya debieron haber cerrado, pero debido a
que no hay sitios apropiados, no pueden dejar de recibir desechos.




PROBLEMA DETECTADO

CANTIDAD DE DESECHOS PRODUCIDOS

RESIDUOS ORGANICOS
SEGUN REGISTROS DE CONAMA EN
CHILE SE PRODUCEN MAS DE

“El 58% de los residuos que generamos en

nuestras casas corresponden a organicos U 384 KG EEF?SAOS#AR lZLP SEO

80/ como son los restos de comida o cascaras
5 0 de fruta, sin embargo, se aprovecha menos |

o HEHBHBHBHBHBH
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Alrededor de un total de 30 bolsas de basura.

ELEr

La ministra del Medio Ambiente, Carolina Schmidt, sefalé que
el mas de la mitad de los residuos que generamos en nuestras
casas corresponden

a organicos como son los restos de comida o cascaras de fruta.

Ademas, si se reduce la cantidad de residuos organicos que
generamos, disminuiremos impactos ambientales negativos que
generan, como son la proliferacion de vectores sanitarios (moscas,
aves, ratones), la generacién de lixiviados, olores molestos y gases
de efecto invernadero (GEI), principalmente metano.




DESCRIPCION DEL USUARIO

Se define como publico objetivo a los usuarios duefos de hogar
que desean concientizar o explorar en el vermicompostaje para
reducir considerablemente la basura que se desecha.

Puede ser un duefio de hogar, la idea es que sea un producto que
pueda usar cualquier adulto de hogar.

Hay que tener en cuenta que nuestro usuario es una persona que
concientiza con el cuidado de las energias y el medio ambiente.

Por lo que se debe considerar que:

- Su sistema de trabajo sea manual.

- realice el trabajo lo mas cémodo posible.
- sea facil de mover o transportar.

- genere humus en un corto tiempo.

- Sea intuitivo y pueda ser usado por cualquier adulto.

IMPACTOS DEL PROBLEMA

- Aumento del material desechado en vertederos.

- Contaminacion de las napas subterraneas.

- Pocos espacios y colapso de vertederos.

- Mayor tiempo y trabajo en cada recoleccion de desechos.

- Gastos de transporte de productos, elementos y trabajadores.



DEFINICION DEL TAMANO

ORIENTACION DE LA MORFOLOGIA DEL PRODUCTO

Sistema de compostaje mas Optimo para trabajar y para ser
ubicado en espacios reducidos es de forma vertical.

Esto se debe a las condiciones que presenta el producto y la medida
ergonémica mas comoda y recomendada para el usuario.

CONDICIONES PARA DEFINIR TAMANO

- El alto del del producto estara definido por la zona de ingreso de
los desechos, se encuentra en la parte superior.

- Elancho se definird segun la cantidad de desechos y compost que
se genere.

- Segun datos del gobierno, Una persona genera un total de 1,5
kilos de basura organica por dia.

- Se calcula un total de 5 kg. De desechos por hogar diarios.

|

REFERENCIAS DE TAMANO

- .

MEDIDAS:
Ancho: 60.5cm
Alto: 82 cm
Largo : 52 cm

CONTENIDO :
140 Lts.




CONCLUSIONES

El principal problema detectado en los basurales es la alta demanda de espacios para poder depositar basura la cual se esta colapsando
cada dia mas y ya no hay espacio.

Esto se debe a la poca conciencia ecoldgica que tenemos como pais, segun registros de CONAMA en chile no se recicla ni el 10% de los
desechos organicos, los cuales terminan en vertederos mezclados con otros componentes, generando una ala contaminacion de los
suelos.

Otro gran impacto que genera la alta acumulacion de desechos no reciclados, es la fermentacion e incremento del gas metano y didxido
de carbono que producen estos espacios de acopio de basura. Estos componentes lo que hacen es retener el calor generado por la
radiacion solar, elevando la temperatura de atmosfera.

Una gran parte de este impacto se podria disminuir, si se hicieran mas esfuerzos por reciclar los desechos orgénicos y entregar los
recursos a la poblacion para conocer mas de esta técnica, como también poder generar composteras mas comodas y aptas para el uso
en el hogar.

Teniendo en cuenta que mas de la mitad de la bolsa negra que desechamos cada dia es de materia organica, me parece una muy buena
oportunidad poder generar un producto que pueda generar este proceso con sus requerimientos necesarios. Para ello se requiere que sea
un elemento simple, facil de usar y que preste las condiciones que necesitan las lombrices para hacer correctamente su trabajo.



CAPITULO 3

Anélisis de mercado




COSTES DE PRODUCCION DE UN CONTENEDOR

PRODUCCION DE PLASTICOS

Los plasticos son materiales organicos, igual que la madera, el
papel 0 la lana. Las materias primas que se utilizan para producir
plastico son productos naturales como la celulosa, el carbén, el
gas natural, la sal y, por supuesto, el petréleo.

PRECIO MATERIALES

- Compra de Plasticos $5.00  PESQS CHILENOS: $3.675

- Compra de PET $450  PESOS CHILENOS: $3.307
Hay que tener en cuenta que en chile el kilo de plastico cuesta
un total de 200 pesos, pero este para ser reutilizado debe ser

acompafado de mas elementos.

REUTILIZACION DE PLASTICO EN CHILE.

En chile se reutiliza y comercializa pellets de polietileno y
polipropileno reciclado, materia prima para elaborar productos
de plastico, los que cumplen con las mismas propiedades para
fabricar productos de alta calidad.

¢Cuanto cuesta hacer un molde de plastico?

Un molde para una pieza pequefia puede costar entre 10 mil y 20
mil ddlares, una de un tamafio mucho mayor puede llegar a costar
200 mil dolares.

Alrededor de unos 15 millones de pesos chilenos, seria el costo de
fabricacion de cada molde.



ESTUDIO DE REFERENTES

ZERA

FOODCYCLER

Zera puede reciclar los residuos de comida de una semana
en 24 horas a través de un proceso totalmente automatizado.
Con solo pulsar un botén o conectarse a la intuitiva aplicacion
complementaria de Zera, los usuarios pueden triturar el 95% de sus
alimentos (menos huesos y huesos) y convertirlos en tierra para
plantas, jardines, céspedes, etc.

Demora de 2 a 6 horas en dejar tus residuos listos para ser llevados
comofertilizante alatierra. Recicla tus residuos organicos mediante
un sistema automatizado de trituracion, secado y enfriado. Cuenta
con 2 filtros que eliminan olores y evita la propagacion de gérmenes
que duran de 3 a 6 meses.

Muy simple de usar, sélo debes agregar los residuos al recipiente,
tapary pulsar el botdn de inicio. Tendras resultado en tan solo unas
horas.



ESTUDIO DE REFERENTES

OKLIN COMPOSTERA BOKASHI ORGANKO 2 - SKAZA

Oklin es tecnologia Coreana fabricada en China, ofrece soluciones  Unamanera esreducir tu basuraorganica al mes entan sélo 14 dias.
de desperdicio de alimentos para una variedad de usos comerciales, ~ Bokashi Organko 2 trabaja en la mitad de tiempo compostando tu
desde restaurantes hasta instituciones a gran escala. basura organica gracias a un disefio y funcionamiento que esta a
Utilizando tecnologia microbiana, nuestras maquinas de la vanguardia de una vida también moderna y rapida.

compostaje reducen los volumenes de residuos hasta en un 90%,

disminuyendo los costos de eliminacién y creando un producto

final reutilizable y rico en nutrientes (compost) en 24 horas.



ESTADO DEL ARTE
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PALETA DE COLORES

MODULOS

BASE




ESTADO DEL ARTE

Para el uso de los colores se tomd como referencia, colores de
tonalidades pasteles y suaves, Generando una combinacion entre
el blanco y café, donde el verde resalta sobre los otros 2 tonos.

El uso de estos colores proporciona una fuerte sensacion de
cohesion visual y puede ayudar al objetivo de la comunicacion a
través del uso de las connotaciones del color. La ausencia relativa
de contrastes de tono puede ser compensada mediante variaciones
en tono y la adicién de texturas.

PALETA DE COLORES




ESTADO DEL ARTE

REFERENCIA DEL CONTEXTO

Respecto al disefio e inspiracion de la forma se baso referentes de la muebleria donde el
uso de patas con aspectos organicos entrega una sensacion de conexion natural.

Con su coloracién fresca, la combinacion de madera y plastico y una forma con

predominancia organica, se desea entregar en BIOVERMI un aspecto que se integra bien
en un entorno de vida moderno y en conexién con lo natural.

IN/ATON




CONCLUSIONES

Respecto al analisis de mercado me pude dar cuenta de que existen muchas soluciones en el mercado para solucionar el problema de
desechos organicos, pero estas no eran aptas para el hogar o dependian de un elemento extra para funcionar.

En el caso de las composteras de mayor tamafio, poseian un tamafio bastante excesivo y apariencia industrial. Prometen generar compost

luego de 24 horas, y lo hacen. Con la Unica condicion de que estos procesos eran todos a base de descomposicion por bacterias, las que

debian ser compradas y depositadas en cada proceso. Esto genera una dependencia econémica para cada proceso de descomposicion
de los aparatos.

Dentro del mercado son muchos las composteras que pueden generar compost de forma rapida, pero son automatizadas y dependen de

electricidad. Al ser un elemento con alta influencia tecnoldgica provoca que el precio de estas composteras sea bastante exagerado. El

publico objetivo ademas, es un usuario que desea concientizar con la naturaleza, por lo que un elemento eléctrico irfa en contra de sus
principios de ayuda ambiental.

La mayoria de las vermicomposteras que se encuentran en el comercio, cuentan con las caracteristicas precisas para el proceso, pero
son sistemas muy simples, solo bandejas con un receptor de liquidos y nada mas. Esto provoca que el resto del proceso lo deba hacer
el usuario por otras vias.

Estos productos no entregan las condiciones completas del proceso, desde el picado hasta la cosecha se humus. Solo comprenden
la etapa de compostado. La idea de este proyecto es poder generar un producto que entregue las herramientas necesarias para poder
compostar comodamente en nuestro hogar, sin mayores inconvenientes.



CAPITULO 4

Analisis ergonémico




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

EL VERMICOMPOSTAJE

Para la referencia de las medidas antropometricas adecuadas para
el producto se han definido dos campos esenciales.

- Medidas de altura al hombro para definir medida adecuada para
el uso del picador.

- Medidas de manos para definir referencia para toma de objetetos
y uso de zonas de contacto.

RESPALDO ANTROPOMETRICO

*

g Universidad

* s
Ny deValparaiso
CHILE

MUTUAL

Tablas de antropometria de la poblacion trabajadora chilena.

Referencia de medidas utilizadas para definir medidas en zonas de
contacto como de altura, obtenido de un estudio de la universidad
de Valparaiso y de la mutual de seguridad.

1125 mm. +




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DEFINIDAS PARA UN USUARIO
MASCULINO

Variables (mm) Promedio

1
2
3
4
)
6
7
8
9

Perimetros




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DEFINIDAS PARA UN USUARIO
FEMENINO

Variables (mm) Promedio DS

Perimetros




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS S

MEDIDAS PARA DEFINIR ALTURA ADECUADA o : *

Es importante definir una altura adecuada para trabajar, para evitar o
lesiones y problemas generados por un mal uso.

Esta medida serd definida tomando en cuenta la estatura entre

ambos géneros ademas de la referencia entre los dos extremos en 0
percentiles segun medidas antropomeétricas.

— ), ﬂ

O 2
b

REFERENCIA ALTURA DEL CODO
Para medida del eje de la manivela.

ALTURA EJE MANIVELA: 1043 MM.

Medidas antropometricas de percentil masculino y femenino.

MASCULINO: P 5:965 mm. P95:1123mm. MEDIA : 10417 mm.
FEMENINO: P 5:902 mm. P 95:1053 mm. MEDIA : 977 mm.
Se tomd como referencia la medida entre ambas
alturas para el eje de la manivela.



MEDIDAS ANTROPOMETRICAS o

MEDIDAS PARA DEFINIR ESPACIO DE TOMA ' N

Las manillas que incorporan los modelos se encuentran en su
forma es por esto que para definir esta medida se tomd el percentil

o .
masculino 95, ya que es el extremo que se debe tomar como . ;
referencia. \ .1 .
3
A
[ 1
I
REFERENCIA MEDIDAS DE ESPACIO ) ’
PARA TOMA DE LAS PARTES @
130 REFERENCIA MEDIDAS DE LA MANO

}
Y

Para medida del eje de la manivela.

Medidas antropométricas de percentil masculino y
femenino.

35

\_ J

MASCULINO: P5:78mm. P95:93 mm. MEDIA : 85 mm.
FEMENINO: P5:69 mm. P95:82 mm. MEDIA : 74 mm.




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS °

MEDIDAS PARA DEFINIR TAMANO DE MODULOS

Para definir la medida y tamafio de mddulos se tomd tanto la = =
referencia del peso para ser tomado y las medidas antropométricas o
recomendadas para poder tomar de manera cémoda y adecuada

los elementos.

Esta medida esta tomada teniendo en cuenta el alcance minimo y
méaximo frontal funcional (medidas de brazos). o

450
440

.

REFERENCIAMEDIDA DE BRAZO
Para medida de manillas y toma de
% modulos.

120
130

Medidas antropométricas de percentil masculino y femenino.

440
450

MASCULINO: P5:31Tmm.  P95:371T mm. MEDIA : 340 mm.
FEMENINO: P5:282mm. P95:34Tmm. MEDIA: 31T mm.




CONCLUSIONES

El andlisis ergondmico, nos entrega los aspectos que debemos tener en cuenta al momento de definir
las proporciones de los componentes de cada proceso y asi ayudar a la construccion de la propuesta.
Ya que para ciertas decisiones, se debe tener en cuenta las medidas minimas de estructura, las medidas
basicas de confort del publico y las medidas necesarias para el alcance de las piezas de la estructura.

En el andlisis de medidas se pudo ayudar a lograr una composicion de las partes, con respaldos
ergonémicos validos, que cumplen con las condiciones 6ptimas para el uso del producto. En algunos
casos se uso la referencia de percentiles maximos como es en el caso de las perforaciones para tomar

los mddulos y de medidas minimas para definir la altura o alcance de toma de los objetos.

Para este analisis es importante tomar la medidas promedio 0 medias, ya que el usuario puede tener
distintas caracteristicas fisicas, el estudio se hizo con personas chilenas por parte de la mutual de
seguridad y la universidad de Valparaiso, ya que este seré el cliente objetivo que se desea abordar.



CAPITULD 5

Planteamiento de la solucion




DESARROLLO CONCEPTUAL

Se desarrollaron 3 propuestas conceptuales de acuerdo a la fase
de investigacion, esto con la idea de dar un eshozo de una posible
solucion al problema detectado.




DESARROLLO CONCEPTUAL

PRIMER CONCEPTO GENERADO

Los atributos que se desean incorporar en el producto es la comodidad y facilidad de uso en el
proceso es por esto que su disefio esta inspirado en un concepto simple y e intuitivo.

Las piezas mas destacables en el producto son el picador de desechos organicos, el cual se pensé

ser ubicado en la parte superior, este mecanismo cuenta con la manivela al lado derecho.
La ubicacion de los cajones de vermicompostado, se pensé con cajones deslizables apoyados en

una base a través de rieles.

kel

VISTA1 VISTA 2 VISTA3




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 1: MODELO SEMICURVO CON PATAS

La idea es generar una conexion entre el usuario y el producto, ya que hablamos de un
sistema de reciclaje, el usuario desea concientizar con el medio ambiente y es por esto que
este concepto esta vinculado con la naturaleza.

Este modelo cuenta con las caracteristicas del modelo inicial, generando una separacion
entre los mddulos de vermicompostado y la otras partes de color verde.
La madera cumple el rol de entregar ese toque natural tanto en las patas y los detalles.




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 1: MODELO SEMICURVO CON PATAS
El encaje entre mddulos y componentes es liso y no posee encajes, lo que lo hace mas

facil de montar pero mas inestable.

Montaje simple de médulos, sin encajes.

‘ Manivela - Sistema de picado.

Uso de manillas en médulos.

Tapa selladora para médulos expuestos.

VISTA1

VISTA 2

VISTA 3




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 2: MODELO CON UNIONES CURVAS

Este concepto se basa en generar una mejor distincion de las partes del modelo, su concepto se
basa en las secciones generadas por tubos corrugados, donde resaltan la distincion de curvas poco
producidas.

La finalidad de este concepto es mejorar la intuicion del usuario respecto de los mddulos, que sea mas
facil distinguir cada componente y generar un mejor entendimiento del modelo.




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 2: MODELO CON UNIONES CURVAS

El encaje entre mddulos y componentes es liso y no posee encajes, lo que lo hace mas
facil de montar pero mas inestable.

VISTA1

Encajes en parte superior

Manivela - Sistema de picado.

VISTA 2

Estructura Semicurva.

Tapa selladora con encajes internos.

VISTA 3




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 3 : MODELO CIRCULAR

Las macetas poseen una gran conexion con las plantas y la tierra.
Son una parte fundamental en la decoracion de los jardines y
terrazas.

Este concento esta inspirado en este vinculo, buscando un disefio
que se asemeje a este entorno y se incorpore sutiimente.




DESARROLLO CONCEPTUAL

CONCEPTO 3 : MODELO CIRCULAR

Una propiedad destacable de este modelo es su facilidad para girar el picador, respecto
de los madulos apilables, pudiendo dirigir la manivela en la direccion que se desee sin
mayores problemas.

Su base posee una estructura que sobresale del modelo haciéndolo mas estable y

sequro.

Encaje curvoy liso. Tapa superior con toma circular.

Manillas poco pronunciadas.

Patas sobresalidas del modelo

VISTA 1

VISTA 2

VISTA 3




DESARROLLO CONCEPTUAL FINAL

Los conceptos presentados anteriormente poseen un aspecto

bastante similar entre si, mas bien era un mismo concepto referido

aladistribuciony orientacion del produto, en el cual se presentarion
diferentes formas de planteamiento de solucion.

Posteriormente trabajé en un concepto que posee caracteristicas
detodos estos modelos, basadoen lainvestigacion, requerimientos,
estudio de mercado realizado.




DEFINICION PROPUESTA
CONCEPTUAL

“El Vermicompostado es un proceso natural
y de cuidado”

A partir de esta definicion comencé un estudio de los requerimientos
de los requerimientos tanto de forma como de funcionamiento
para definir las mejores condiciones.

¢SE PUEDE GENERAR HUMMUS EN UN MENOR TIEMPO?

El periodo de produccion de humus es de 6 a 8 semanas, pero esta
puede ser menor mejorando las condiciones del proceso.

¢ COMO PUEDO MEJORAR ESTAS CONDICIONES?

Estas condiciones van a depender de tres factores, de como se
disponga la materia organica, poder trabajar y mover las camas
de compostado y tener una buena ventilacion sin acceso a otros
insectos.




DEFINIGIGN PROPUESTA DEFINICION DE CORTE ADECUADO

CONGEPTUAL Egte experimento cumplié con la ﬂnalidad de demostrar el tipo de
triturado recomendado para las lombrices.

REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES La finalidad es poder definir el tipo de corte adecuado para el
proceso, que permita generar una masa textura aireada que no

PICADO DE LOS DESECHOS contenga exceso de humedad.

En el proceso tradicional de vermicompostado se recomienda picar
los desechos para asf ayudar a que las lombrices puedan producir
humus en un menor tiempo.

VISTA - INCORPORACION RESIDUOS VISTA - UNA SEMANA DESPUES

Desecho Molido. Desecho Picado. Desecho Molido. Desecho Picado.

Posterior a la fase de experimentacion, se pudo concluir que el proceso recomendado en este cado es picar los desechos y no molerlo, ya
que al estar molido se forma una masa huimeda que termina generando descomposicion y malos olores. No asi en el caso del desecho
picado que se adaptd de mejor manera con las lombrices y la humedad deseada.



DEFINICION PROPUESTA
CONCEPTUAL

CAMAS DE COMPOSTADO MODULARES

El proceso de vermicompostado cada cierto tiempo requiere que
la materia incorporada en las camas, se revuelva para mezclar los
desechos recién incorporados con los ya trabajados.

Por esto es que se ha determinado que las partes sean modulares
y asi poder acceder a todos los componentes de manera rapida y
comoda.

USO - POSICIONES DE USO

TOMA DE MODULO TOMA DE MODULO TOMA DE MODULO
DESDE EL PISO DESDE DESDE
MEDIO CUERPO ALTURA ESTRECHA

En ningun caso el peso fue excesivo, solo existié mayor fuerza al
ubicar el médulo a medida del pecho.

EXPERIMENTACION
Definir peso y tamano de los modulos.

Para definir el tamafio de estos modulos se tomd en referencia tanto
las condiciones ergonémicas como el peso que pueda soportar el
usuario con estos médulos llenos de humus.

Y

En una base de peso 1,8 kg. Que cuenta con las medidas
predefinidas del médulo, se incorpord humus con un total de 1,5
kg. de lombrices (Lo recomendado para la cantidad de masa de
cada mddulo). El peso final de masa fue de 11,5 kg.

La prueba de peso estéd hecha a una humedad del 68%, (humedad
maxima recomendada para las lombrices en un buen proceso). Por
lo que este experimento representa las condiciones maximas de
peso, que puede llegar a poseer.



DEFINICION PROPUESTA
CONCEPTUAL

REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES
BUENA VENTILACION

Es de suma importancia en el proceso asegurarse de voltear con
regularidad para que se oxigene la mezcla y evitar malos olores.

Las lombrices respiran por su piel y si su medio esta saturado de
agua ellas moriran ahogadas o tenderan a escaparse.

Hay que tener en cuenta que esta ventilacion debe de ser con
ranuras minimas de no mas de 3 mm. Para evitar el ingreso de

otros insectos que puedan interferir en el proceso y generar malos
olores.

Al
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DEFINICION PROPUESTA CONCEPTUAL

CONCEPTO

“SISTEMA MODULAR APILABLE DE TRATAMIENTO
PARA VERMICOMPOSTAJE”

Una de las propiedades mas destacables del producto es que
sea modular, sus bandejas de compostaje pueden ser movidas y
ordenadas segun los requerimientos del usuario y el tratamiento
mismo.

BIOVERMI viene a encontrar todos los procesos que requiere el
vermicompostaje, esta disefiado para entregar la mejor y mas
completa experiencia de compostado con lombrices.



DEFINICION PROPUESTA CONCEPTUAL

CROQUIS - RESOLUCION DE FUNCIONAMIENTO Y DISENO DE LAS PARTES










PROPUESTA CONCEPTUAL

ELEMENTOS

La propuesta se compone de tres elementos:

- El picador o procesador de desechos
- Mddulos interactivos de vermicompostado.
- Base receptora de liquidos altos en nutrientes.

Cada parte del modelo cumple una funcién en especifico y cada
una de ella se ayuda en conjunto para generar el proceso completo
con mayor facilidad y mejores resultados.

Poseen una diferenciacion de colores para mejorar su intuicion y
mejor entendimiento del uso.




PROPUESTA CONCEPTUAL

MODO DE USO

Modo de uso 1: CAMBIO DE MODULOS

Interaccion y cambio de partes, en este acto de uso el usuario puede remover cada médulo segun lo requiera el proceso.
En este acto el usuario puede quitar la parte superior (picador de desechos) y poder lavarlo cuando lo desee, puede repetir este proceso

en las otras partes si lo desea.

=5

Modo de uso - Retiro del procesador de Modo de uso - Retiro y cambo de posicién de
desechos . madulos.




PROPUESTA CONCEPTUAL

MODO DE USO REFERENCIA GIRO MANIVELA.

Modo de uso 2: GIRO MANIVELA

El picador de desechos orgénicos tiene como objetivo triturar los
desechos, los que posterior caen a los mddulos gracias al sistema @

de separacion que posee el dispositivo.

VISTA SUPERIOR DE PROCESO DE PICADO.

4 N

T )

——

i

INGRESO DE LOS DESECHOS A LA PICADORA. MODO DE USO - PICANDO LOS DESECHOS




PROPUESTA CONCEPTUAL

MODO DE USO

Modo de uso 3: SISTEMA SEPARACION DE PROCESOS.

Para poder generar el proceso de picado de los desechos, se necesitaba crear una conexion entre los cuchillos y los médulos que
recibirdn estos desechos ya procesados.

Este sistema consiste en girar en 45° un tambor metalico que se encuentra dentro de la estructura. Este tambor gira en forma circular
alrededor de un eje central. Es tomado por una manilla que se encuentra en la parte exterior de la estructura.

GIRO DE 45° PARA CIERRE Y APERTURA DEL
SEPARADOR DE PROCESOS.



PROPUESTA CONCEPTUAL

SISTEMA DE PROTECCION ATICORTES.

El picador en su interior pose 6 cuchillas bien afiladas ubicadas de
forma horizontal, es por eso que en conjunto con la manivelay tapa
de acceso se cred un sistema de proteccion anti corte.

Este sistema tiene por objetivo asegurar que cuando la tapa se
encuentre abierta con acceso al interior, el sistema de engranajes
que mueve los cuchillos quede inhabilitado y asi evitar que pueda
funcionar dentro de este acto de uso.

VISTA LATERAL - SIN ANCLAR A LA VISTA LATERAL - ANCLADA A LA
TAPA DE SELLADOC. TAPA DE SELLADO.

VISTA LATERAL - APERTURA DE LA
TAPA




COMPONENTES

COMPONENTES PARTE SUPERIOR

Tapa deslizable de sellado

La parte superior del producto se encuentra compuesto de 5 partes
diferentes, tanto componentes externos como componentes
internos.

Estructura principal de picado

- — giLVERMI

Sistema de picado interno Manivela

Separador de Procesos




COMPONENTES

ESTRUCTURA PRINCIPAL DE SISTEMA DE PICADO

Comprende el cuerpo de todo el sistema de picado en ella se anclan el resto de los componentes, es por esto que posee las ranuras del
paso de del eje de manivela, como del separador.
Como también apoyos de ejes del sistema de engranajes.

Cuenta con dos ranuras en la parte superior, para poder tomar y acomodar esta pieza en donde se requiera.
Esta compuesta de plastico reciclado con un expresar de 5 mm.

PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

450
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Y =

280
o

450




COMPONENTES

TAPA DESLIZABLE DE SELLADO

La tapa de sellado Esta compuesta de material acrilico transparente, con la finalidad de que por ella
pueda ser observado el proceso de picado hasta llegar al punto que se prefiera.

Su composicion esta basada en la forma del picador con un espesor de 5 mm. Y dos ranuras que
permiten que se pueda aferrar a la estructura principal de picado.

PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

460 263

350
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COMPONENTES

SEPARADOR DE PROCESOS

Esta compuesto en su mayoria por metal inoxidable, este material
es el mas indicado para este sistema ya que es estructuralmente
firme, génico y se puede lavar sin menores problemas.

El grosor de su estructura es de 3 mm. Pensado en su peso y

resistencia.

PLANIMETRIA SEPARADOR - MEDIDAS EN MM.

305

200

95

110
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PLANIMETRIA MANILLA - MEDIDAS EN MM.
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COMPONENTES PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

150

MANIVELA

@60

Esta pieza es una composicion de 5 partes esenciales. Las cuales
comprenden todo el sistema de manivela, pensado para poder
mover y hacer accionar los cuchillos con giros circulares de 360 °.

:

50,

205

N i

Sus componentes estan fabricados de material plastico reciclado, 250

en ellos distinguen los colores verdes ya que este tono hace
referencia a los puntos de contacto del Vermicompostado.

70
48,

Soporte para Mover eje de manivela

Tapa de empufiadura

Encaje para sistema de seguridad.

Brazo central de Manivela.

Empufiadura




COMPONENTES

SISTEMA DE ENGRANAJES Y CORTE

Esta pieza es una composicion de 5 partes esenciales. Las cuales
comprenden todo el sistema de manivela, pensado para poder
mover y hacer accionar los cuchillos con giros circulares de 360 °.

Este acto de eso puede ver observado desde el exterior gracias a
que la tapa selladora es transparente.

PLANIMETRIA -

MEDIDAS EN MM.

142

250

39

157

55

70

-

7,

Eje central orizontal.

Eje de nivela y engranaje

Hojas de corte

Eje central Vertical.

Soportes para hojas de cortes.




COMPONENTES

MODULOS DE VERMICOMPOSTADO

Los modulos de compostado, son una de las partes mas esenciales
del producto, en ellas se genera el proceso de vermicompostaje.

Su forma cumple con todas las condiciones para que la lombriz
pueda moverse entre mdédulos y tener una buena oxigenacion de
la tierra, gracias a los respiradores que posee cada una de estas
partes.

ORIFICIOS - ENTRAMADO

Estos  orificios  cuentan
con una medida de 5 mm.
De radio y su proposito
es permitir que bajen los
liquidos y la movilidad de las
lombrices entre los médulos.

PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

450

214

240

130
120

420
136

390

R100

Ranuras para toma del médulo.

Espacios para oxigerar el médulo.




COMPONENTES

RECEPTOR DE LIQUIDOS

Esta pieza cumple la esencial funcion de recoger todos los liquidos
que escurren desde el picado y los mdédulos de compostado.
Estos liquidos poseen las mismas propiedades del humus y pueden
ser suministrados a las plantas en pequefas dosis.

Este componente esta fabricado de plastico reciclado, pintado en
blanco, con un ancho de 5 mm.

PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

450

120

450
250
o

Espacio para encaje de modulos superiopres.

Eje de nivela y engranaje

Orificio para aclaje deel tapon.




COMPONENTES PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

TAPA INFERIOR - RECEPTOR DE LiQUIDOS 40

El receptor de liquidos puede contener hasta 7 litros de agua en
su interior esta puede variar de la humedad del compost y los
desechos que agreguemos.

v
AN
y
Para poder retirar estos liquidos se cre6 un sistema de sellado 4 §
v v
™
O
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inferior el cual consiste en una tapa de goma la cual rota sobre un
eje y se puede abrir y cerrar sin un menor problema.

El correcto modo de uso de este dispositivo es dejar un taper que
reciba los liquidos bajo la vermicompostera y retirar la cantidad de
liquido deseada. 4

Tapa selladora de goma.

Pasador eje tapa.




COMPONENTES

PATAS CONCENTRICAS

BioVermi es un producto pensado para espacios de interior como
también externos, este puede ser una terraza o zona techada.

Es por esto que podria estar expuesto a la humedad del piso y
del ambiente. Teniendo en cuenta esto, se incorporaron patas de
madera fabricadas en dos piezas.

Cada una de estas piezas cuenta con dos apoyos y estan fabricadas
de madera laminar.

Cada extremo de estas patas cuenta con un apoyo de goma para
proteger la madera de la humedad del suelo y los arrastres.

Tornillos de anclaje de 2 pulgadas

PLANIMETRIA - MEDIDAS EN MM.

250

430

240

388

339

EE— MODELO DE TORNILLO RECOMENDADO
PARA EL TINPO DE ANCLAJE

w3

Posicion inclinada concentrica.




PLANIMETRIA DEL MODELO
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CAPITULD 6

Viabilidad Econdmica




PLAN DE COMERCIALIZACION

PRODUCTO

BIOVERMI Sistema de tratamiento de vermicompostado para el
hogar.

PRODUCCION

La produccion de piezas plasticas y confeccion de las patas de
madera se efectuara en chile.

Los Unicos componentes que se esperan sean exportados, son la
piezas metélicas, engranajes y ejes.

COMERCIALIZACION

Se espera poder realizar la comercializacion del proyecto a través
de empresas del retail, principalmente ferreterias. Para luego ser
expandidas a otros comercios.

También se propone poder comercializar el producto a través de
licitaciones para entrega a espacios sociales.

El incorporar el producto en este sector permitiria una produccion
en masa de alta demanda.

Programas donde se puede postular el proyecto:
Programa Reciclo Organicos:

Los gobiernos de Canada y Chile comparten mas de 20 afos de
colaboracion para la sustentabilidad en el marco de un Acuerdo de
Cooperacion Ambiental, fruto de esta cooperacion nace el Programa
Reciclo Organicos, cuyo fin es disminuir las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) del sector residuos, en particular el gas
metano generado por la descomposicion de los residuos organicos
que es muy dafiino para el medio ambiente.

Esta iniciativa forma parte del compromiso de $ 2.65 mil millones
de financiamiento climatico del Gobierno de Canada, en virtud del
Acuerdo de Paris, para ayudar a paises en desarrollo a enfrentar
los desafios del cambio climatico y su transicion a economias con
bajas emisiones de carbono.

Providencia recicla organicos:

todos los afos, la Direccion de Medio Ambiente de la Municipalidad
de Providencia invita a participar del programa “Providencia
Recicla Organico’, iniciativa donde vecinas y vecinos pueden
gestionar sus propios residuos organicos en casa, mediante la
técnica del vermicompostaje, lo que se traduce en ciudadanos mas
sustentables, preocupados del ecosistema y responsable de sus
residuos.

Para este afio, la Municipalidad entregara 1.000 nuevos kits a



PLAN DE COMERCIALIZACION

Diferentes familias de la comuna, a las cuales se les entregara en
comodato, previa capacitacion.

A la fecha se han entregado 3.250 kits de reciclaje a los vecinos,
el cual les permite reciclar los residuos organicos que generan
en sus hogares y transformarlos, a través del compostaje/
vermicompostaje, en abono para el jardin.

Las capacitaciones seran en modalidad on-line y comenzaran a
mediados de mayo. Las entregas seran en los domicilios de los
beneficiarios a contar de junio.

Ley de residuos organicos:

Dentro del afio 2020 y 2021 se someterd un proyecto a consulta
publica, para comenzar a definir la estrategia nacional de residuos
organicos durante el segundo semestre de 2020.

La idea es que, al igual que con el reciclaje en la Ley REP esta
contenga metas especificas de recoleccion y valorizaciéon de
desechos organicos.

Esto permitird generar mas proyectos que necesiten de sistema de
vermicompostado.



MARCA

ESTRUCTURA DEL LOGOTIPO: BIOVERMI

El disefio del logotipo se encuentra basado en dos conceptos relevantes del proyecto. Por un lado la lombriz, la cia se ve reflejada

en laletra “0" de y por otra parte la referencia al sistema modular que compone el producto que se puede deducir en la dltima letra
del isotipo.

Mezcla tanto logotipo como isotipo en una msima palabra, que lo hace llamativo y a la vez un tanto sutil.

SiMBOLO (IJ ISOTIPO

I
LOGOTIPO 0 MARCA NOMINATIVA

TIPOGRAFIAS

En esta seccion se definen las tipografias

elegidas para su uso en el logotipo. MONUMENT EXTENDED

Mezcla tanto logotipo como isotipo en f .. -

una misma palabra, que lo hace llamativo abcdefghijklmnnopaqrstuvwxyz

y a |a Vez un tanto SUtll al bl CI dl el f! g: hl iljl kl |I mr nl ﬁl OI p: q: rl Sr tl ul VI Wl Xl y: z



COSTES

TABLA DE COSTOS
Item Descripcion Cantidad Unidad Precio Unitario Total
1 Modulos de vermicompostado 4 Unidad $8.530 $32.000
2 Estructura superior 1 Unidad $9.704 $9.704
3 Tapa deslizable de sellado 1 Unidad $6.300 $6.300
4 Separador de procesos 1 Unidad $13.590 $13.590
5 Manivela 1 Unidad $11.059 $11.059
6 Receptor de liquidos 1 Unidad $9.011 $9.011
7 Tapa inferior - receptor de liquidos 1 Unidad $357 $357
8 Patas concentricas 2 Unidad $4.050 $8.100
9 Ejes 4 Unidad $890 $3.560
10 Hojas de corte 3 6 Unidad $1.270 $7.620
11 Engranajes 6 Unidad $1.320 $7.920
12 Tornillos 4 Unidad $260 $1.040
13 Soportes 8 Unidad $180 $1.440
Total $111.701
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Factibilidad Industrial




FACTIBILIDAD INDUSTRIAL.

Para la fabricacion de las partes de requieren de 4 procesos indiustriales Principalmente.

PROCESO DE INYECCION

El moldeo por inyeccion de plasticos es el proceso de fundir granulos de
plastico (polimeros termoestables o termopldsticos) que, cuando estan lo -
suficientemente fundidos, se inyectan a presion en la cavidad de un molde,

que rellenan y solidifican para crear el producto final. f

e e el
- juaismisinetE

El proceso de Moldeo por Inyeccion de termoplasticos, es un proceso estandar
que utiliza un molde de aluminio sin circuitos internos de calentamiento ni B
de refrigeracion, lo que implica ciclos un poco mas largos. Esto permite que o = Expulsion
los encargados del moldeo puedan controlar la presion de llenado, pequefios

problemas estéticos y la calidad basica de las piezas.

PIEZAS FABRICADAS CON ESTE PROCESO
I

T

TAPA DE SELLADO MODULOS DE COMPOSTADO RECEPTOR DE LIQUIDOS




FACTIBILIDAD INDUSTRIAL.

PROCESO DEROTOMOLDEO

El rotomoldeo es el proceso de transformacion del plastico

empleado para producir piezas huecas, en el que plastico en v : 2 4
polvo o liquido se vierte dentro de un molde luego se lo hace  # calentambcnlo ealriainiento
girar en dos ejes biaxiales mientras se calienta. El plastico se va
fundiendo mientras se distribuye y adhiere en toda la superficie h
interna. Finalmente el molde se enfria para permitir la extracCionmolde we
de la pieza terminada.

Este proceso ofrece gran libertad de disefio, pues es posible Proceso de rotomoldeo
fabricar articulos sorpresivamente complejos con herramentales

relativamente sencillas y de bajo costo que en ciertos casos

serfa imposible moldear con otro procedimiento.

PIEZAS FABRICADAS CON ESTE PROCESO
I

I
‘o
o - >
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MANILLA - SEPARADOR DE PROCESOS ESTRUCTURA PRINCIPAL COMPONENTES MANIVELA




FACTIBILIDAD INDUSTRIAL.

PROCESO FABRICACION DE ACERO INOXIDABLE

El moldeado por compresion es una técnica utilizada fundamentalmente en el
moldeado termoestable en el que el compuesto de moldeo se coloca en una
cavidad abierta, el molde se cierra y se aplican calor y presion hasta que el

Material esté conformado. i ]_.-1 E
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PROCESO FABRICACION DE ACERO INOXIDABLE H H Hiil [
1 e

Propiedades importantes son:

* Resistencia al desgaste EE el
* Dureza -

Se suele utilizar acero de gran dureza. Cuando los moldes son grandes es a4 -
habitual utilizar material pre templado con insertos de gran dureza en los puntos = == Ve
donde se requiere mayor resistencia al desgaste.

PIEZAS FABRICADAS CON ESTE PROCESO

SEPARADOR DE PROCESOS SISTEMA DE PICADO - HOJAS DE CORTE



FACTIBILIDAD INDUSTRIAL.

Para la fabricacion de las partes de requieren de 4 procesos indiustriales Principalmente.

PROCESO DE MADERA LAMINAR

La madera laminada se define como la unién de tablas o ldminas a
través de sus cantos, caras y extremos, con sus fibras en la misma
direccién, conformando un elemento no limitado en escuadria ni en
largos, y que funciona como una sola unidad estructural.

Lamaderalaminada ofrece una versatilidad sin limites parala creacion .
arquitectonica, siendo especialmente adecuada en grandes luces. La | |
flexibilidad en la eleccion de las formas permite alcanzar unas cotas

estéticas Unicas, tanto a nivel interior como exterior, incrementadas

por la belleza natural de la madera.

PATAS DE MADERA




SISTEMA MODULAR.

VENTAJAS DE ESTE SISTEMA:

@ Permite acomodar las camas de Vermicompostado.
© (Genera un sistema de apilamiento interactivo.
® Acceso rapido a cada cama de Vermicompostado.

@ Mejor ventilacion de cada Mddulo.




ZONAS DE COLOR.

Permite distinguir las zonas de contacto del resto de las piezas,
mejorando el entendimiento del producto.

© Toma de palanca (sistema anticorte).

@ Palanca sistema separador de procesos.

@ Empunadura



PLASTICO RECICLADO 0
MADERA PLASTICA

Casi la totalidad del producto esta fabricada por un material
altamente resistente a las condiciones del proceso de
vermicompostaje y los climas extremos.

Es un BioPlastico que incorpora, ademas de envases a carton,
cuatro tipos de plasticos:

@ Polietileno de alta densidad
@ Polietileno de baja densidad
© Pet

@ Polipropileno.




COMPROBACIONES

MODELO DE REFERENCIA - COMPROVACIONES DE MEDIDAS

Gracias a este modelo se pudo generar una mejor idea de las
dimensiones de los componentes, Los cuales gracias a un primer
modelo se pudo modificar su medida, con la finalidad de obtener el
tamano mas cdmodo.

Ademas fue un buen referente para poder modelar y tener una
idea principal de las tomas de los madulos, asi pudiendo definir la
medida de espacio mas cémodo y la ubicacion de esta ranura en
los mddulos.




COMPROBACIONES




COMPROBACIONES




HIPOTESIS

Con BioVermi se espera poder llevar la técnica del
vermicompostaje a todos los hogares.

Este sistema ofrece todas las condiciones éptimas para
el proceso con un sistema intuitivo, sequro y facil de usar.
Poder potenciar esta técnica en escenarios masivos podria
generar un gran impacto positivo en la alta contaminacion
que enfrenta chile como pais en sus vertederos.

BiCVERM:







TAPER RECOLECTOR DE DESECHOS

PRODUCTO SIN SISTEMA DE PICADO




BiCVERM

“SISTEMA MODULAR APILABLE DE TRATAMIENTO
PARA VERMICOMPOSTAJE”
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