INDICE

1. INTRODUGCCION ...ttt ettt sttt bbbt bbb st b bbb as e bbb s st esenas 1
00 o T o To Yo S [T 2
A O ] o =Y Yo I == V=T - | U 2
IR @ o [ 41V 0 I =T o 1= ol T3S 2
2. MARCO TEORICO ......covieieiieietetieecie ettt sttt sttt s s a bbb s s s b e bbb s s et bbb sas s aese s s s anansessas 3
2.1 Situacion MUNAial eI CEIEZO ....c.ueiuiieiiiiieee et st 3
2.1.1 Antecedentes MuNdiales ¥ NACIONAIES .......ciiiiiiiiiciiee e e e e e e e e e aree e e anes 3
2.2 DeSCripCiON dE CUITIVAIES (CVS.) weeiurieiiieeiieieitiiesteeeitteestteeeteeestteesteeessteesnseeesasessseeeseeesnseeanseeessseesnseeenses 3
B 2 N U114 YT = 11 o V- 3
2.2.2 CUIIVAr ‘SWEELTNEAIT ...ttt sttt et e bt e sbe e sat e st e e b e beenbeesmeesaees 3
2.2.3 CUIIVAT ‘RAINIEI .ttt sttt ettt b e s bt e s ae e sae e et e et e e bt e sbeesaeesateeabeebeenbeenneesnees 4
2.2.4 DeSarrollo del frULO .....ee ittt ettt st et e s e e r e s b e e sareesreeenes 4
2.3 CUDIErtas @ntilUVia.....ooueeeeieeiee ettt et st e bt e st e e s be e e s b e e s be e e sareesreeennes 4
2.4 CondiCiones amMBIENTAIES .....cccuuiiiiiiiiieeree ettt e et s b e e bt e e s b e e s bee e s b e e s be e e eaeeesreeenes 5
2.4.1 Radiacion fotosintéticamente activa (PAR) ......uveeviiiiieeiiieeeee ettt e et e e e e e e e e e saaaaeees 5
2.4.2 RAadiacion UILFaVvIiolEta (UV) ...eeiiciieeiieieeee ettt ettt eeeetaae e e e e e e e eaaaaaa e e e e e e sennsbaesesaeeesesnsseneees 5
2.5 Compuestos antioXidantes: FENOIES ......ccii i rae e e e nnes 5
BT N Y o o Tol - 11 - [ TSSO PP PRP 6
2.6 INAICES 0@ MAAUIEZ ....oeevvttietetete ettt bbbttt et a et bbb as st s s s assessas 6
2.7 EStado hidriCO EN CEIEZOS. ....eouieiieiieeie ettt sttt sttt b e sbe e et e st e e b e e beesbeesaeesmees 6
PR ool (o 1[0 =T [T OO U P PP PURPPPO 7
2.9 Fluorescencia de 12 Clorofila........o.ui ettt s e e b e 7
3. MATERIALES Y IMETODOS ......cvvveveeeeeteeetceeeeeeeeeseset st et sessts sttt et sssssesesessssssssssasasas s asasasasesasssssssssssssans 8
3.1 Localizacidn y antecedentes de 12 ZONA .......ceeiiuiiieiiiiie et re e e e arees 8
I A DT T  To =D o 1T [ =] a1 = PP 8
3.3 MedicioNes MICrOCHMATICAS . ..veeitieitieeie ettt ettt ettt sb e s bt e saeesaeesane e b e e nbeenneesnees 9
3.3.1 Radiacion solar (PAR) y UItFaVioleta (UV) .....eecieeeiie ettt ee et et re e e e snae e s e s 9
3.3.2 CondicioNe@s MICrOCHMATICAS . eeruveieiieeiieieiiie sttt ettt e et sar e sbe e e sar e e sabeessneeesareeennes 9
3.4 Mediciones de crecimiento VEZETAtIVO .........eiiiiiiiiiciiie ettt e e et e bae e e e aree e e e 9
3.4.1 Area seccidn transversal de troNCO (ASTT) e e ee e eeeeereteeeeeeseeteseetsseeteseeeeseeseseeseessesessesssesessesesessnes 9
3.4.2VolUuMEN d€ COPA (M) c.neriiiiiie ittt tee ettt s e et e e ste e et e e taeesateeeaeeessseeensaeessseesnsasensseesnsesesseesnseeans 10

3.5 Mediciones fisioldgicas €N Arh0l .........coi i e 10



I 0 N 20 = o [o 3 1 [T 10

RIS oo ] o {41 =T [PPSR PP 10
3.5.3 Fluorescencia de 1a Clorofila........cooiieiieii et 11
3.5.4 Mediciones de INdiCes de PIGMENTOS ......cccuieiiireiieeceeecee et e e eeeste e ste e e streesteessreeessteesseeesnseesseeans 11
3.6 Caracteristicas fisico qUIMICas del frULO. ......ccoiiiiiiiiciee e et 11
3.6.1 INCICES AE MAAUIEZ ....ceevvricectete ettt b bbbt et b s s et b bbb aebeses s nanas 11
3.6.2 FENOIES TOLAIES ..ttt s b e bt sttt e b e sreesaee e 12
3.6.3 Capacidad antioXidaNTE ......ciiiciiiii e e s st e s st e e e s te e e e sertae e e srraeeeenes 12
3.6.4 Contenido de ANTOCIANTNAS ....ceeiiiiiiiieiiee ettt e et et e st e s b e e st e e e saeeesabee e neeesareesaneeesareenn 12
4. RESULTADOS Y DISCUSION ......couiuiuireriiiiactetete et ae st sssasae s st ss s bbb sss st bbb s s s b s s s snaesne 14
4.1 ClIMATICOS +eenveeieeeite ettt ettt ettt e bt s bt e st e st e e bt e bt e s bt e s ae e e ae e e ab e e bt e sbeesheesabesate e bt e be e st e smeeeneeenteennean 14
4.2 Crecimiento VEZELATIVO . .cciiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenaeaaanes 18
4.3 Variables fisiolOgicas de Planta .......ccoviuiiiiiiiiie ettt e e e e e e s araeeean 20
4.4 Caracteristicas fisico qUIMICAs del frutO.....oucuiiiiiiiiee e 23
5. CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt sttt ettt b e s b e s bt e s ae e et e et e e sbe e s bt e saeesabesabeeabeebeenbeesaeesaneenneens 28

REFERENCIAS ... bbb bbb sb et s 29



INDICE DE CUADROS

CUADRO 1. Promedio de temperatura de maxima, media y minima. promedio de humedad relativa
maxima, media y minima durante cuatro meses, bajo dos condiciones a) bajo cubierta plastica (cc) y
b) sin cubierta plastica (sc) a 1 y 3 metros de altura, ademas se indican los indices de acumulacion

térmica como a) acumulacion de grados dias (gdh), b) grados dias (gd) y c) indices de estrés......... 16

CUADRO 2. Medias de crecimiento vegetativo de los cvs. “rainier’, ‘sweetheart’, ‘bing’, bajo las condiciones
sin cubierta plastica (control), y con cubierta plastica (cubierta) a 90 ddpf, durante la temporada 2017-
201 T TTRTTN 19

CUADRO 3. Media de variables fisiolégicas en los cvs. “rainier’, ‘sweetheart’, ‘bing’ en dos condiciones sin
cubierta plastica (control), y con cubierta plastica (cubierta), a 60 ddpf (cosecha), durante la temporada
20072008ttt ettt b ettt R b n et n e 200

CUADRO 4. Media de variables fisiolégicas en los cvs. “rainier’, ‘sweetheart’, ‘bing’ en dos condiciones sin
cubierta plastica (control), y con cubierta plastica (cubierta), a 90 ddpf (pos), durante la temporada
20072018ttt ettt b btk bbbtk R b bt e E Rt e bk e b e Rt £ bkt stk s et be ke st et e ne e ebebe e 21

CUADRO 5. Variacion porcentual de transpiracion y fotosintesis entre hojas de 60 DDPF (Cosecha) y 90
DDPF (Postcosecha) en los cvs. “rainier’, ‘sweetheart’, ‘bing’, en dos condiciones sin cubierta plastica

(Control) y con cubierta plastica (Cubierta), temporada 2017-2018.........ccccceveveeieriereeieniereeenieeeesieneens 231

CUADRO 6. Contenido relativo de pigmentos en hojas de los cvs. ‘rainier’, ‘sweetheart’, ‘bing’, en dos
condiciones sin cubierta plastica (control), y con cubierta plastica (cubierta), a 60 ddpf, durante la
temporada 2017-2018. mediciones efectuadas con dualex (clorofila, flavonoides, antocianinas y nbi).

mediciones efectuadas con spad (INdICE SPA).......c.ccueveriririieieieeeere e as 233

CUADRO 7. indices de madurez de frutos de los cvs. "Rainier’, ‘Sweetheart’, ‘Bing’, en tres condiciones i)
Sin cubierta plastica (Control), ii) Con cubierta plastica (Cubierta) y iii) Bolsa/ sin cubierta, durante la
tempPOorada 2017-2008. .. ... oottt iee et e e e e e e e e e e e rrn e e aenaneeen e 2D



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1. Radiacion total, radiacion fotosintéticamente activa (par) y uv-b a 60 ddpf (postcosecha) en tres
periodos del dia a una altura de 2 metros del suelo, en dos condiciones a) bajo cubierta plastica (cc)
y b) sin cubierta plastica (sc). media de tratamientos seguidos de la misma letra, no presentan

diferencias estadisticamente significativas. test Isd (p < 0,05) (n=5 por tratamiento). ....................... 14

FIGURA 2. Radiacién total, radiaciéon fotosintéticamente activa (par) y uv-b a 90 ddpf (postcosecha)
medidos en tres periodos del dia, a una altura de 2 metros del suelo, en dos condiciones a) bajo
cubierta plastica (cc) y b) sin cubierta plastica (sc). media de tratamientos seguidos de la misma letra,

no presentan diferencias estadisticamente significativas. test Isd (p < 0,05) (n=5 por tratamiento). .15

FIGURA 3. Temperatura media, durante 24 horas en tres dias en diferentes meses (nov-dic-ene), bajo dos

condiciones i) sin cubierta plastica (cc) y ii) con cubierta plastica (sc) a 1 y 3 metros de altura. ....... 17

FIGURA 4. Humedad relativa media, durante 24 horas en tres dias en diferentes meses (nov-dic-ene), bajo

dos condiciones i) sin cubierta plastica (cc) y ii) con cubierta plastica (sc) a 1 y 3 metros de altura. 18

FIGURA 5. Clorofila, Antocianinas y Carotenoides en frutos de los cvs. "Rainier’, ‘Sweetheart’, ‘Bing’, en
tres condiciones i) Sin cubierta plastica (Control), ii) Con cubierta plastica (Cubierta) y iii) Bolsa/ sin
cubierta, durante la temporada 2017-2018. Medias seguidas de la misma letra no difieren

estadisticamente. Test LSD (p< 0,05) (n= 5 por tratamiento).. ........ccccceeeeiiiiiiiiiiie e 26

FIGURA 6. Fenoles Totales y ORAC en frutos de los cvs. "Rainier’, ‘Sweetheart’, ‘Bing’, en tres condiciones
i) Sin cubierta plastica (Control), ii) Con cubierta plastica (Cubierta) y iii) Bolsa/ sin cubierta, durante la
temporada 2017/18. Medias seguidas de la misma letra no difieren estadisticamente. Test LSD (p<
OO L) I (SR oTo T g 1= L= 10 01T | (o ) USSP 27



