TABLA DE CONTENIDOS

Dedicatoria
Agradecimientos
Tabla de Contenidos
Idice de Figuras
Indice de Tablas
Resumen

1. Introduccién

1.1. Objetivos . . . . . . . ..
1.1.1. Objetivos especificos . . . . . . .. .. ... ...

1.2. Alcance del trabajo a realizar . . . . . .. .. ... ...

2. Revision Literaria

2.1. Introduccion . . . . . . ..o
2.2. Aprendizaje automatico . . . . ... ...
2.3. Self-Organizing Maps (SOM). . . .. ... ... .. ...
2.4. TTOSOM . . . . . . . . . e
2.5. Visualizacion . . . . . .. ..o
2.5.1. Gréficos de dispersion . . . .. ... L
2.5.2. Visualizacion del SOM . . . . .. ... ... ...
253, U-matrix . . . . . . ... o
2.6. Método propuesto . . . . . ...
2.6.1. Complete k-ary Tree SOM (CKTSOM) . . . . ..
2.6.2. Exactitud busqueda de BMU . . ... ... ...

3. Clasificacion

3.1. One-Class Cassification . . . . . . . . . . . . .. .. ...

III

pagina

11

111

VI

VII



4. Experimentacién

4.1. Implementacion de prueba con CKTSOM . . . . .. .. ... .. ...

4.2. Resultados . . . . ..

5. Conclusiéon y trabajo futuro

5.1. Conclusion . . . . . .
5.2. Trabajo futuro . . .

Glosario

Anexos

A: DMetodologia de desarrollo

A.1. Metodologia . . . . .

A.2. Herramientas . . . .

A.2.3. Libreria Repp

A.3. Control de versiones

B: Aprendizaje hermanos

B.1. Factor de aprendizaje

v

35
36
38

43
43
45

47

52
52
52
52
53
93
23

54



2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

3.1.

B.1.

IDICE DE FIGURAS

pagina
Representacion de vecindad en SOM. . . . . .. ... ... ... ... 15
Arbol generado con TTOSOM. . . . . . .. .. ... ... ...... 17
Representacion de vecindad en TTOSOM. . . . . ... ... ... .. 18
Ejemplo grafico de dispersiéon. . . . . . . .. ... 21
Ejemplo de visualizaciéon de la malla SOM junto a los datos. . . . . . 22

Ejemplo de visualizacion de SOM usando (a) U-matrix, (b) la asocia-

cion de grupo. . . . ... 23
Arbol completocon h =3y k =2. . . . .. ... ... ... ..., 24
Ejemplo de clasificador. . . . . . . .. ..o 34
Diferentes configuraciones de aprendizaje de los hermanos. . . . . . . 55



2.1.
2.2.
2.3.

4.1.
4.2.
4.3.

INDICE DE TABLAS

pagina
Conjunto de datos. . . . . . . . . . ... 29
Porcentaje de veces que se encuentra la BMU 6ptima. . . . . . . . .. 30
Distancia promedio hasta BMU. . . . . . ... ... ... ... .... 31
Matriz de confusion. . . . . . . ... 37
Cuadro comparativo AUC baja dimensién. . . . . . . .. ... .. .. 40
Cuadro comparativo AUC alta dimensién. . . . . . . ... ... ... 41

VI



