
ÍNDICE

página

1. Introducción 1

1.1. Antecedentes y motivación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.2. Descripción del problema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1.3. Solución propuesta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.4. Objetivos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.4.1. Objetivo general . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
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2.5.1. Caracteŕısticas y propiedades del R-744 . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.5.2. Ciclos de operación del R-744 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.5.3. Consideraciones para su implementación . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.5.3.1. Seguridad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.6. Refrigeración . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.6.1. Funcionamiento de un sistema básico de refrigeración por compresión 18

2.7. Componentes de un sistema refrigeración . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

i



2.7.1. Evaporador . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.7.2. Compresor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.7.3. Condensador . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.7.4. Dispositivos de expansión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.7.5. Elementos secundarios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
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2.7.9. Balance energético en el condensador . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
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3.3. Diagrama presión versus entalṕıa R-744 congelados . . . . . . . . . . . . . 37
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3.17. Diagrama presión versus entalṕıa R-744 refrigerados . . . . . . . . . . . . . 52
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3.29. Gráfico resumen balance energético en el compresor . . . . . . . . . . . . . 66
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B.2. Imagen referencial de evaporador cúbico seleccionad . . . . . . . . . . . . . 99

B.3. Imagen referencial de evaporador sala de procesos seleccionado . . . . . . . 99
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