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1.-INTRODUCCION

La intensidad luminica, la temperatura, la salinidad, la disponibilidad hidrica y de
nutrientes, el CO, etc., se encuentran entre muchos de los factores ambientales que afectan
el crecimiento y la productividad de los cultivos, de los cuales, la sequia se considera como
una de las principales causales que disminuyen el rendimiento agricola (Méndez-Espinoza,
2014).

Sumado a lo anterior, se encuentra el efecto acelerado del cambio climatico, que se
evidencia, por ejemplo, en el incremento de la temperatura del aire y los océanos,
provocando el derretimiento progresivo de hielos y glaciares, que se manifiesta con un
crecimiento en el nivel del mar, todo esto, junto con el aumento de la poblacién y la
reduccion, de las tierras cultivables disponibles necesaria para mantener la sostenibilidad
agricola (Nelson et al., 2009).

La agricultura es extremadamente vulnerable al cambio climatico, principalmente por el
aumento de temperaturas y escases de lluvia que provocan una reduccion de la produccién
y a la vez aumentan la presencia de malas hierbas y pestes (Nelson et al., 2009). Por ello, la
importancia relativa del fitomejoramiento para elevar el potencial de rendimiento y capacidad
de adaptacion de los cultivos (Araus, 2008). Por ejemplo, el aumento de la tolerancia al
estrés hidrico en las nuevas variedades, de trigo, cobra cada vez mas importancia en los

programas de mejoramiento genético (Araus, 2008).

El desarrollo de una agricultura sostenible acompafiada con un aumento de la
productividad, tiene como estrategia relevante aumentar la eficiencia del uso del agua
(WUE) y mantener una baja evapotranspiracion (ET) de los cultivos, asociado principalmente
a una reduccion de las pérdidas por evaporacion. Por lo tanto, tanto ET como WUE deben
ser considerados al evaluar los efectos del calentamiento global sobre las tierras de cultivo
(Mo et al., 2009).

Otro factor importante en el desarrollo de las plantas es la acumulacién de materia seca
en los diferentes érganos, que se ha correlacionado positivamente con el rendimiento de los
granos, la produccion total de materia seca y la acumulacion de nutrientes en los cultivos
(Meng et al.,, 2013). Cuando las plantas estan expuestas a estrés hidrico, depende del
momento en que éste se presente el efecto que tendrd, asi por ejemplo, en cereales la
cantidad potencial de hijuelos (brotes axilares o macollos), y por ende, de paniculas por

unidad de area, es la primera que se determina, seguida de la cantidad de granos por
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panicula y, por dultimo, el tamafio del grano todos estos parametros determinan los

componentes del rendimiento (Passioura & Angus, 2010).

Los cereales siguen siendo, con gran diferencia, la fuente de alimentos mas importante
del mundo, tanto para consumo humano directo como para el consumo indirecto en la
produccion pecuaria y animal. Por tanto, lo que ocurra en el sector de los cereales sera
crucial para los suministros mundiales de alimentos (FAO, 2015). En Chile, la superficie de
cereales sembrada durante la temporada 2016/2017, fue de 512.654 ha de las cuales,
205.189 ha fueron de trigo harinero, 19.853 ha de trigo candeal, 13.574 ha de cebada y
20.122 ha de triticale (ODEPA, 2017).

La produccion de cereales es fuertemente influenciada por la disponibilidad hidrica (INIA,
2006). En estudios comparativos entre cereales de grano pequefio, tanto bajo condiciones
hidricas favorables como de secano el triticale (Triticosecale Wittmack), trigo harinero
(Triticum aestivum), trigo duro (Triticum durum) y cebada (Hordeum vulgare), mostraron
diferencias en el rendimiento de grano, lo que sugiere que presentan distintas tolerancias al
estrés hidrico (Khan et al., 2015). En base a esto se plantea el presente trabajo de

comparativa de cuatro cereales bajo estrés hidrico en invernadero.
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1.1.-Hipoétesis

Las cuatro especies de cereales; triticale, trigo harinero, trigo duro y cebada muestran

diferencias en el rendimiento y en las respuestas fisiologicas al estrés hidrico.

1.2.-Objetivo general

Comparar la respuesta fisioldgica y rendimiento de grano, triticale, trigo harinero, trigo

duro y cebada al estrés hidrico, en condiciones semi-controladas (invernadero).

1.2.1-Objetivos especificos

. Comparar los cambios en el contenido de clorofila y area foliar de la hoja, durante el
desarrollo de post antesis de los cuatro cereales.

Il. Evaluar la formaciéon de macollos, acumulacion de biomasa total y produccién de
espigas en la post antesis de los cuatro cereales.
Il. Evaluar el consumo de agua durante el desarrollo de los cultivos.
V. Evaluar rendimiento de granos, el indice de cosecha y sus componentes de los

diferentes cereales.
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