INDICE DE CONTENIDOS.

Capitulo |

1.- INTRODUGCCION.....ccuuiiitueeeetneeetenesetaneeeeennseseannneeessnnssessnnssennnnesernssseesnnnsesnnnnnns 1
LI I 11T =T TP 3
1.2 ODbjetivos geNerales.........cciieiiiiiiiic st r s s s s e ea e e e e 3

1.2.1 Objetivos eSpecifiCos........ccviiiiiiiiiiiiii 3

Capitulo 1l

2.- REVISION BIBLIOGRAFICA ..ttt iir s s s s s s s sa s s s s s s s n s snnnnnnns 4

2.1. Dafio pOr SOl €N MANZANOS......covieiiiieiiireeiarrraran s ram s raaram s saneanranraranrananrannnns 4
2.2. Cambios fisioldgicos y bioquimicos causados por dafio por SOl.....cveveveirieiianns 4
2.3. Cambios morfolégicos causados por dafio POr SOl...ceiiiciiiiiiiiiiii e e e, 5
2.4. Fitohormonas relacionadas con el golpe de Sol............cocoviiiiiiiiiiiiinciicc 6
2.4.1 ACIHO ADSCISICO.ttruuuurrirrerrruusreserernnsaserereasaasseeeransaareseernnsaseeeeesnannsssns 6
P2 S AN o Lo [ N = 1= 1 Yo T 1 o] o N 7
2.4.3. ACIAO SAIICHICO . ceetruueeereeeeiuieeeeeeeetaeee e e e e eeee e e e e e e eeae e e e e e seana e e eeeennnaeeeans 8
B N U Q1 T T 9
Capitulo Il
3. MATERIALES Y METODOS. ...ttt s s s s s s s s s s s s s s s s msans 10

00 o o= 1 2= o3 ' o 10

G 0 | 1 13- T PP 10

RS VL= T = LY=o 1= - | R 10

3.4 Diametro vertical de 10s frutos...........ooviiiiiiiiii s 11

3.5 Cuantificacion de Fitohormonas (IAA, ABA, JA'Y SA) mediante UHPLC-ms.......... 11

3.5.1 Extraccion de metabolitos



3.5.2 Cuantificacion mediante UHPL C-mM S iiiiii i trirrierierrnsrinransrasrinrinsranranssasssnsannens 11

TSI N g = VLR TR =oT €= 1o K1 Ao J 12

Capitulo IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION. ...cuuuiiieiittneeeeeeeanaeeeseseannaessssessnnsnseesennnsnessesesnnnnen 13
4.1. Clima e incidencia de eventos de estrés durante la temporada de estudio............. 13
4.2. Desarrollo de dafio por sol y achatamiento.....c.veeeeieiieieniniiririr e 14

4.3. Niveles de AIA, ABA, SAy AJ durante el desarrollo del dafio por sol en

MaANZANAS CV. FUJi_tuatiiiiiiasrriiasrrae s rassasaarasaaransasaasanrassasanrasanranransnransnsnsnnnsnnns 15
4.3.1. ACIAO INAOIACELICO (ALA)ruuuirruirrierrneernieeranrerseersseersssersssessasessssemmesesssesnnees 15
4.3.2.ACIA0 ADSCISICO (ABA) tuuuuueiieeieiuueeeeeeeiesuaeseesetanuaaeseeeessnnaseeseeeansaesessnnemnnns 19
4.3.3 ACIA0 JASMONICO (AJ)errrruuereeeirnnaeeereerenaeeeseerennneesereeraneeeseennnsneeseeeemaenn. 21

4.4, Evolucion de AIA, ABA, AJ y AS en manzanas cv. Fuji con exposicidn repentina

al sol a distintos tiempos de EXPOSICION wiviiiiiiiiaririiei i rirerarae s eanra s eneanns 24
4.4.1.Acido iNdoIacEtiCo (AIA)..........ceerreerrrrrrrunniieaeeeeeeeeeeeeeeeeeerersssssssnnnsssseens 24
4.4.2. ACIAO aDSCISICO (ABA)ituuuiieeeeirnueeeeeettnuaeeeeeseennaaeeeeeernnanesereesnneesesnonisens 27
4.4.3 ACIAO JASMONICO (AJ)eeerruuuerereerrnunaeeeeeeanuaeeeeeeeannaaessernnsnnaesereennnaeasaesaeeeens 29
4.4.4 ACIAO SAICIIICO (AS)euuuurererrrnnuaareerernnneeeeeerrnuaaeserrrannneseeeernnnnneeerernnnaeees 31

5. CONCLUSIONES. .......iuuiieiiuiea e ee e reareaee e emrra e e rearennsean s e s enaseeasenenasennsenennnans 33
LR Y= T @] 34

T ANEXO. .. e e e e 39



INDICE DE FIGURAS.

Figura 1: Estructura quimica de acido abscisico (ABA). (Fuente: Lumba et al., 2010)............. 7
Figura 2: Estructura quimica de acido jasmanico (AJ). (Fuente: Lumbaet al., 2010).............. 8
Figura 3: Estructura quimica de &cido salicilico (AS) (Fuente: Elaboracion propia)................. 9
Figura 4: Estructura quimica de acido indolacetico (AlA). (Fuente: Lumbaet al., 2010)........... 9

Figura 5: Eventos de estrés (hrs > 29°C) y energia (Mj/mz) durante Enero y Febrero temporada
2015/2016 en huerto San Carlos de la comuna de San Clemente.............cccvvveveieieireneennnnns. 14
Figura 6: Incidencia de dafio por sol (%) durante periodos de eventos de estrés en manzanas
cv.Fuji en huerto San Carlos de la comuna de San CleEMENE..........uieiiiiiieeiiii e 15
Figura 7: Concentracion de AIA (ng*100 gr PF'l) en manzanas cv. Fuji en diferentes
condiciones de exposicion al sol en huerto San Carlos de la comuna de San Clemente, Region
del Maule. Temporada 2015/2016. ... ..ottt 17
Figura 8: Promedio concentraciones de AIA (ng*100 gr PF') en manzanas cv. Fuji en
diferentes condiciones de exposicién al sol en huerto San Carlos de la comuna de San
Clemente, Region del Maule. Temporada 2015/2016.........ccceiviiiiiiiiiiiiii e, 18
Figura 9: Concentracion de ABA (ng*100 gr PF') en manzanas cv. Fuji en diferentes
condiciones de exposicion al sol en huerto San Carlos de la comuna de San Clemente, Region
del Maule. Temporada 2015/2016.........uueii e et 20
Figura 10: Promedio concentraciones de ABA (ng*100 gr PF'l) en manzanas cv. Fuji en
diferentes condiciones de exposicién al sol en huerto San Carlos de la comuna de San
Clemente, Region del Maule. Temporada 2015/2016.........c.coiviiiiiiiiiiiiii i 21
Figura 11: Concentracién de AJ (ng*100 gr PF') en manzanas cv. Fuji en diferentes
condiciones de exposicion al sol en huerto San Carlos de la comuna de San Clemente, Region
del Maule. Temporada 2015/2016........c.oiuieiii e e 22
Figura 12: Promedio concentraciones de AJ (ng*100 gr PF"l) en manzanas cv. Fuji en
diferentes condiciones de exposicion al sol en huerto San Carlos de la comuna de San
Clemente, Region del Maule. Temporada 2015/2016.........c.ouieiiiiiinieiiainiieeaeeeen 23
Figura 13: Concentracion de AIA (ng*100 gr PF) de acuerdo al tiempo de exposicién (0, 30, 60
minutos) en manzanas cv. Fuji en diferentes condiciones de exposicion al sol en huerto San
Carlos de la comuna de San Clemente, Regién del Maule. Temporada
120 Lo 2 0 25
Figura 14: Concentracion de ABA (ng*100 gr PF"l) de acuerdo al tiempo de exposicion (0, 30,
60 minutos) en manzanas cv. Fuji en diferentes condiciones de exposicién al sol en huerto San
Carlos de Ila comuna de San Clemente, Regiébn del Maule. Temporada
2005720008, .. et 27



Figura 15: Concentracién de AJ (ng*100 gr PF™) de acuerdo al tiempo de exposicion (0, 30, 60
minutos) en manzanas cv. Fuji en diferentes condiciones de exposicion al sol en huerto San
Carlos de Ila comuna de San Clemente, Regién del Maule. Temporada
B0 0 P 29
Figura 16: Concentracion de AS (ng*100 gr PF'l) de acuerdo al tiempo de exposicién (0, 30, 60
minutos) en manzanas cv. Fuji en diferentes condiciones de exposicion al sol en huerto San
Carlos de la comuna de San Clemente, Regién del Maule. Temporada
200572006 .. ettt 31



