Indice

CAPITULO 1 INTRODUCCION ....ctiiiiietiitisieese ettt ase s ane e 1
1.1 AntecedentesS Y MOLIVACION .........couieririiiiriiiecse e 2
1.2 Descripcion del problema...........coveiiiieiieie e 2
1.3 SOIUCION PrOPUESEA. ....cveverieiiiteieiesie sttt st 3
R O 1 o] 1< 1 Yo OSSR 4
T 0% 1y (o= ST 4
1.6 Metodologia y herramientas Utilizadas.............ccceverieiieie e 5
1.7  Resultados ESPEratis ........cuuuiiiriieieaiieieee ettt nre e 5
1.8  Organizacion del dOCUMENTO ........cccoueiieiiee e 5

CAPITULO 2 MARCO TEORICO ..ottt 7
P RV £ ToTo] o[- To U RSP P PR P TPV PSP 8
2.2 Fundamentos de la mecanica de fluidos .........cccooeieiiiiiiiine s 11
2.3 SiStemas de EXErACCION ........coueriiieriesieeie et eee et e e ste st esae e e sresseeneaneas 20
2.3.1  ReNOVACION NALUAL.......coeiiiiiieiiiiect e et 20
2.3.2  EXIraCCiOn MECANICA ....ccueveieiieiieiieeiieteeeesiesee et ste e stesba e eseesaesresrestesneaneaneas 21

CAPITULO 3 PRESENTACION DE DATOS......cctiiieieieieesie e 25
3.1 Condiciones dentro de la sala de la Impregnacion..............ccccoeveeieieeieciecceene, 26
3.2 Dimensiones de camaras y sala de Impregnado ...........ccocevvviiiieneneninesiseens 28

CAPITULO 4 DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO ....cocoviiieiiiierceeee e 31
5.1 Sistema de Extraccion Mecénica Localizada...........ccccoeevveeienciniinnecce e 32
5.2  Sistema de Extraccion Mecanica General..........ccovviviiiniiniieienene s 40

CAPITULO 5 COSTOS ...ttt te et e st et e et e e e e e e sna e e ena e e s aeeesnnaeesnneeens 43
6.1  Costos Sistema de Extraccion LOCalizado ..........cccovvriiiiiiinieienesc e 44
6.2  Costos Sistema de ExtracCion General ..........c.ccoeoiiieiiiniieicesee e 47
8.3 RESUITAUOS ....c.eeiiiiiieiieie ettt bbb 48

CONCLUSIONES ..ottt sttt saebe st sseneeaens 53

BIBLIOGRAFIA ...ttt sttt bttt ne et st ene et 56
(2T 0] [ToTo =V T PSSRSO 57
IMTANUAIES. ...t ettt et e e e e s e nteeneeebeesaeeneenneenneeneeaneennens 58

ANEXOS ...ttt ettt b et r e bt et ne et e 59
Anexo A: Datos de humedad V/S tEMPEratUra ..........cceveverieiieniieneeeee s 60



Anexo B: Célculos Sistema Extraccion Localizada ..........oovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 63

Anexo C: Diagrama pSiCOMEtrico Vapor e agUa.........c..coveeruerieerereereeisieneseseseeeseeseens 70
Anexo D: Tablas y Graficos para Extraccion Localizada ...........cc.ccccevevveieiieiecieiiennn 71
Anexo E: Tablas y Gréficos para coeficientes por singularidad .............c.ccoceevreieinnnen. 73
Anexo F: Equipos y Materiales para Sistema Extraccion Localizada...............cc.cceueene.. 77
Anexo G: Caracteristicas del equipo Sistema de Extraccién Localizada......................... 79
Anexo H: CaracteristiCas tUDEITA..........covviii s 81
Anexo I: Precios Sistema de Extraccion Localizada.............ccoovvvvveiiiviniencic e 81
Anexo J: Célculo Sistema EXtraccion General............cccoooveieiiieiveieeiese e 84
Anexo K: Renovaciones de aire extracCion general............cccooveveeeeiieieciecic s 87
Anexo L: Seleccidn ventilador extracCion General ............ccoccovvviveieerieresese e 88
Anexo M: Caracteristicas ventilador extraccion General............ccooevevevenencnieniesieeene 88
Anexo N: Precio ventilador extraccion general...........ccocoviiiiiiiiiiniieeese e 89
Anexo O: Comparacion precios tubos de HDPE v/s tuberia Galvanizada....................... 91
ANEXO0 P: FIUJOS 08 CaJa.....ccivieiieciiieiiee ettt e e 92
ANEXO0 Q: CTOQUIS ...evveiieieeiiestee st ete st e ste e e st e staeste e e e s te e teaseesraesseaseessaesaeaseesseenseaneeaneeneean 93

Indice de Figuras

Figura 1: REGIMEN LAMINA.........ccooiiiiiiic ettt s ra e ns 10
Figura 2: REGIMEN TUrDUIENTO .......cceeiice e 10
Figura 3: EXtraCCion GENEIAL.........cociieiieriiieisit ettt 22
Figura 4: EXtraccion por SODIE-PreSION ..........cccviieiiirieieine e 23
Figura 5: EXtracCion por DEPIESION.......cc.cieiiiiiiiisieieiesie ettt enes 23
Figura 6: EXtracCion LOCAlIZada.............ccveiveiiiiieiicce e 24
FIQUra 7: ANBMOMELIO......cueeiiicie ettt e et e s te et e s na e naeaeeneenns 26
Figura 8: Camara de IMPregnado ..........cooereieiiiieeee et 28
Figura 9: Vista frontal de la Camara de Impregnado ..........cccocevereneneiine s 29
Figura 10: Vista superior Camara de Impregnado...........cceevveieiieneeiesie e 29
Figura 11: Dimensiones sala de Impregnado ...........cccecoeveeieeecie s 30
Figura 12: DiSPOSICION 08 CAMAIAS.......coviiviriiriiitisiesiieieeie ettt st 30



Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:

Indice d

Grafico 1:
Grafico 2:
Grafico 3:
Grafico 4:
Gréfico 5:
Grafico 6:
Grafico 7:
Grafico 8:
Gréfico 9:
Grafico 10
Grafico 11
Grafico 12
Grafico 13
Grafico 14
Grafico 15
Grafico 16

Vista superior Campana abertura plana.........cccocvevveiieeiie e 35
Vista frontal Campana abertura plana...........c.ccccoveveiiiiecic s 36
Tramos del Sistema de Extraccion Localizado ..........ccocvevveeieevveveicienieie e 37
Dimensiones del Sistema de Extraccion Localizado ...........cccccevevevvivivenenenne. 38
Disposicion del Sistema de Extraccion General .........c.cccooveveveieneniiiesieceene 41
Flujos de efectivo Sistema de Extraccion Localizado ...........ccccceeveiveiieincnnenne. 46
Flujos de efectivo Sistema de Extraccion General.............cccoocevveveieieenecnee 48

e Gréfico

Diagrama de MOOTY .........cueuiiiiiiiiesiiiiee e 19
Tiempos de llenado para el vapor de agua .........ccoceveeieiinieniesie e 27
Punto de EQUITIDIIO.........cooiiie e 52
Gréafico temperatura v/s humedad 27/05/2014 ........c.cccoevveveiiieireie e 60
Grafico temperatura v/s humedad 29/05/2014 ..........cccccovvvevveiieieiece e 61
Grafico temperatura v/s humedad 02/06/2014 ...........ccccoveveiveiiereneseee e 61
Gréafico temperatura v/s humedad 04/06/2014 ..........ccoevveveivieireieee e 62
Gréafico temperatura v/s humedad 09/06/2014 ..........ccoevveviiieiieie e 62
Diagrama PSICOMELIICO ....cvvvvieererieriereeie sttt 70
: Coeficiente de singularidad para codos con seccion circular............c..ccevevvenen. 73
: Coeficiente de singularidad para codos con seccidn rectangular...................... 73
: Coeficiente de singularidad para cambios de seccion gradual ................c......... 74
: Coeficiente de singularidad para cambios de seccion brusco ..............ccevevvnen. 75
: Coeficiente de singularidad para salidas con sombrerete...........cccoccevcveveiieennnn 75
: Coeficiente de singularidad para campafias de captacion ..............cccoceevveeeennnnn 76
: Ventiladores SODECA Serie CBD 3V ... 78

VIl



Indice de Tablas

Tabla 1: Coeficientes de SINQUIANAAd ............ccveiiiiiiiie e 39
Tabla 2: Costos materiales sist. Extraccion Localizada ............c.ccoovvviiiiininnenieiciesieens 45
Tabla 3: Costos materiales sist. EXtraccion General ...........ccocveriiiiinieienene e 47
Tabla 4: Costos fijos y variables de 1as alternativas............cccoccevvereiienieie e 51
Tabla 5: Recomendaciones tipos de campanas de exXtraCCion ...........ccocevevererenesesneeenens 71
Tabla 6: Recomendacion de velocidad para Captacion............cccocveveieeieeieeieesie e 72
Tabla 7: Recomendacion velocidad €n CONUCTOS.........ccueiuviireiiiiiiiieiee e 72
Tabla 8: Coeficiente de singularidad para UNTONES...........coerererirerinieieie e 74
Tabla 9: TUDEIAS HDPE..........cocv it 77
Tabla 10: ESpecifiCaciones tECNICAS .........ccvviieiieie et 80

VIl



Nomenclatura

Simbolo

Significado
Temperatura
Densidad
Masa
Longitud
Area
Volumen
Viscosidad dindmica
Velocidad
Tiempo
Presion

Caudal volumétrico

Unidad

Pa:-s

m/s

Pa

m3/s



